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KLAS� K TEST TEOR�S�  VE MADDE TEPK�  KURAMI 

Genel Bir  Bak�� , K�sa Bir  Özet 

 

K lasik Test Teor isi 

KTT, ölçme hatalar�n�n tesadüfî oldu� u varsay�m�na dayal�d�r. Bu hatalar, gerçek 

puanlarla ve farkl� ölçmelerle korelasyon vermezler. 

KTTde, madde istatistikleri fazlaca gruba ba� �ml�d�r. Yani, bir örneklemdeki yetenek 

düzeyi ve da� �l�m�, madde güçlü� ü ve maddenin ay�r�c�l�� � örneklemden etkilenir. Örne� in, 

örneklemdeki bireylerin yetenekleri, evrendeki grubun ortalamas�n�n üzerinde ise bu 

örneklemden elde edilen madde güçlü� ü de� erleri daha yüksek olacakt�r. Yine madde 

ay�r�c�l�klar, yetenek aç�s�ndan daha heterojen olan bir örneklemden hesapland�� �nda, 

homojen bir örneklemden hesaplanana göre daha yüksek ç�kacakt�r. Dolay�s�yla test 

güvenirli� i de örneklemden elde edilen ölçümlerin da� �l�m�ndan ba� �ms�z olmayacakt�r. 

Ancak, KTTde, test güçlü� ü, ki� ilerin yeteneklerine göre ayarlanarak testin geçerlili� i 

art�r�labilir. Di� er taraftan, bir test ile bireyler aras� kar� �la� t�rmalar yapmak istesek bu güçlük 

dereceleri birbirinden farkl� maddelerle anlaml� olmaz. Güçlükleri farkl� maddeleri 

cevaplayan cevaplay�c�lar�n yeteneklerini kar� �la� t�rmak anlaml� olmaz. 

 

Madde Tepki Kuram�  

MTK, KTTnin aç�klayamad�� �, bireylerden ba� �ms�z madde ölçeklemesi ve 
maddelerden ba� �ms�z yetenek ölçüleri elde etme kolayl�� �n� getirmi� tir. [Nas�l? Bir dizi 
matematiksel modellerle.] Yani yetene� in, hem seçilen maddelerden hem de testi cevaplayan 
di� er ki� ilerin performans�ndan ba� �ms�z oldu� u iddia edilir bu MTK da. 

1) Bir madde, o maddeyi cevapland�rabilecek herhangi bir cevaplay�c� grubundan 
ba� �ms�zd�r. 

2) Bir bireyin yetene� i, o bireye uygulanan herhangi bir madde grubundan 
ba� �ms�zd�r. 

3) Bir testin özelliklerini, testi uygulamadan önce kestirmek mümkündür.  
 
MTK’n�n S�n�rl�l�� �:  

Parametrelerin kestirimi için örneklem say�s�n�n büyük olmas� gereklidir.  
MTK modelleri için varsay�mlar�n sa� lamak bazen zor olabilir.  
Tam puan ya da s�f�r puan söz konusu oldu� unda maksimum olas�l�k tahminleri 

yapmak mümkün olmaz. Bu durumda bayes yakla� �m� kullan�labilir ancak bununda teta 
parametresine ili� kin varsay�mlar�n�n fazla olmas� nedeniyle kullan�� s�zd�r. 
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MTKn�n Varsay�mlar�: 

Tek boyutluluk: Faktör analizi ile s�nanabilir ancak MTK modeli do� rusal olmayan 

moller üzerine kuruldu� undan do� rusal olmayan faktör analizine bak�lmas� önerilir. Test tek 

boyutlu olsa da bir sorun vard�r. Oda, faktör analizinin i�aret etti� i o boyutun ne oldu� unu 

kestirmektir. Ön görülen boyut, analizde ç�kan boyut ile e�  mi? 

 

Yerel Ba� �ms�zl�k: Bireyin farkl� test maddelerine verdi� i cevaplar istatistiksel olarak 

ba� �ms�zd�r. Bir soruya verilen cevap di� er cevaplar� hiçbir � ekilde etkilememelidir. 

Maddeler, cevaplama tepkisinde birbirinin ön ko�ulu olmamal�d�r. Her bir sorunun içeri� i, 

di� er bir soru için ipucu olmamal�d�r. Yine yerel ba� �ms�zl�k için ayn� yetenek düzeyindeki 

ki� iler için maddelere verilen cevaplar ba� �ms�z olmal�d�r. Yani korelasyon s�f�r olacakt�r 

(s�f�r de� ilse de non-lineer faktör analizi uygulanmak durumunda). Ancak varsay�m�n, tüm 

gruplar için maddeler aras�nda korelasyon bulunmayaca� � anlam� ç�kmamal�d�r(ne demek?). 

 

� ki kuram� Kar � �la� t�rma 

KTT, de gerçek puan kavram� MTKda örtük özelliktir ki her iki kavram gerçekte 

gözlenemez ancak uyar�c�lara verilen tepkilerden dolayl� olarak ölçülür. 

KTT de farkl� gruplara ait sonuçlar�n kar� �la� t�r�lmas� söz konusu olmazken, MTKda 

bu mümkündür. (?) 

Ancak MTKda örneklem say�s�n�n çok büyük olmas� pratikte uygulama alan�nda 

(s�n�fta) çok mümkün olmad�� �ndan KTTyi uygulamak daha pratiktir. 

KTKde madde seçimi yap�l�rken, güvenilirli� in ve geçerli� in yüksek olmas� istenir. 

MTK da ise ölçüt modele uygunluktur. 

KTT do� rusal modelleri kullan�r, MTK ise do� rusal olmayan modelleri kullan�r. Her 

ikisi de madde ve test parametrelerini kestirim yöntemidir. 

KTK'da parametre kestirimleri "model hatas�n� minimize eden" regresyonda kullan�lan en 

küçük kareler yöntemi ad�n� verdi� imiz yöntem ile elde edilir, MTK'�nda ise bilgi kuram�na dayal�d�r ve 

bilgiyi maksimize eden "EnÇok Olabilirlik" (Likelihood) kestirim yöntemini kullan�r. 

MTK, normallik varsay�m� yoktur. Normallik varsay�m� istatistikte yaln�zca do� rusal modellerde 

geçerlidir. 

 

Yine, yetenek ölçe� i tetan�n yorumlanmas�nda, modele uygunluk göstermeyen 

maddelerin at�lmas� ile elde edilen puanlara anlam vermek anlaml� m�? Veri analizinde madde 

ya da bireyleri ç�kar�p modeli uygulamak do� ru mu? 
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MADDE YANLILI� I , D� FERANS� YEL MADDE FONKS�YONU ve UYGULAMA 

ÖRNEKLER�  

 Yanl�l�k, madde parametrelerinin kestirim de� eri ile gerçek de� eri aras�ndaki 

farkl�l�kt�r. Yani ölçümlere sistematik hata kar��m��  demektir. Bu durum ise ölçme arac�n�n 

yap� ve yordama geçerlili� ini dü�ürür. Yanl�l�� �n ara� t�r�lmas� için Diferansiyel Madde 

Fonksiyonundan yararlan�l�r.  

DMF, maddenin ölçmek istedi� i her bir yetenek düzeyindeki maddeyi do� ru yan�tlama 

olas�l�klar�n�n alt gruplara göre farkl�l�klar gösterip göstermedi� ini belirleyen bir 

fonksiyondur.  

 

Yukar�da 2 grubun bir ölçekte farkl� yer al�� � örneklenmi� tir. 

 

 

DMFnin varl�� �, (1) alt gruplar aras�nda var olan gerçek farkl�l�ktan ya da (2) madde 

yanl�l�� �ndan kaynaklanabilir. 

(1) Madde Etkisi (I tem Impact): Gruplar aras�nda var olan gerçek farkl�l�kt�r. 

(2) Madde Yanl�l�� � (I tem Bias): Test maddelerinin baz� özelliklerinden dolay� bir maddeyi 

bir grubun do� ru yan�tlamas�n�n di� er gruba göre az / çok olmas� durumudur. 



  Tülin OTB�ÇER 
  16.05.2005  

tulinotbicer@yahoo.com  4 

DMF Tür ler i 

 

1) Tek Biçimli Diferansiyel Madde Fonksiyonu (TB-DMF): Gruplardan birisine ili� kin 

maddeyi do� ru yan�tlama olas�l�� �n�n tüm yetenek düzeylerinde di� er gruba göre yüksek 

oldu� u durumlar için tan�mlan�r.  

 

� ekilde de görülece� i gibi TB-DMF söz konusu ise yetenek düzeyi ile grup 

kategorileri aras�nda bir kesi� im söz konusu olmaz. 

 

2) Tek Biçimli Olmayan Diferansiyel Madde Fonksiyonu (TBO-DMF): Gruplar aras�nda 

maddeyi do� ru yan�tlama olas�l�� �ndaki farkl�l�k, tüm yetenek düzeylerinde tutarl� 

olmad�� � durumlarda tan�mlan�r. 

 

� ekilde de görülece� i gibi TBO-DMF’de yetenek düzeyi ile grup kategorileri aras�nda 

bir kesi� im söz konusudur. 
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MANTEL-HAENSZEL (MH) YÖNTEM�  

 

 MH, odd-oran� parametresini elde etmek için kullan�lan kestiricilerden biridir. Odds 

oran�n�n en çok olabilirlik kestiricisidir. Ba� �ms�zl�k testleri için Ki-kare istatisti� inden 

yararlan�l�r. (Odds=DCS/YCS ise bu oran� niye kestiriyoruz?) 

 MH, test istatisti� i, kategorik de� i� kenlerin s�kl�klar�n�n yer ald�� � olumsall�k 

çizelgelerini kullan�r (Bkz. Çizelge 1). 

Çizelge 1: �ki de� i� kenli olumsall�k çizelgesi 

Madde Puan� 1 0 Toplam 

1. grup N11 N12 N+1 

2. grup N21 N22 N+2 

Toplam N1+ N2+ 1 

  

MH test istatisti� i=MH=
2221

1211

NN
NN

=W   

Ele al�nan her madde için  

MH=1 ise DMF yoktur. 

MH>1 ise madde referans al�nan grup lehinedir. 

MH<1 ise madde di� er grup lehinedir.  

 

Sonucun daha kolay yorumlanabilmesi için bu katsay� logaritmik bir � ekilde dönü� türülerek 

delta katsay�s� elde edilir. Bu delta katsay�s�, DMFnin nicel büyüklü� ünü verir. 

DMH = -(2,35)ln(MH) bu dönü�üme göre; 

DMH =0 ise maddede DMF yoktur. 

DMH <0 ise madde referans olarak al�nan grup lehinedir. 

DMH >0 ise madde di� er grup lehinedir. 

 

DMH  nin nicel büyüklü� üne göre DMF’nin düzeyi, büyüklü� ü hakk�nda bilgiye ula� �labilir. A, 

B ve C düzeyleri olarak ifade edilen DMF büyüklü� ü e� er; 

I DMH I <1 ise A düzeyi (DMF yoktur ya da göz ard� edilebilir.) 

1 £ IDMH I < 1,5 ise B düzeyi (Orta düzeyde  bir DMF vard�r) 

I DMH  I ³   1,5 ise C düzeyi (yüksek düzeyde bir DMF vard�r) 



  Tülin OTB�ÇER 
  16.05.2005  

tulinotbicer@yahoo.com  6 

Not: Bu yöntem, TB-DMF için oldukça duyarl� sonuçlar verirken TBO-DMF için lojit 

yöntemler daha duyarl� sonuçlar vermektedir.  

LOJ� ST� K REGRESYON YÖNTEM�  

Ba� �ml� de� i� kenin iki kategorili de� er alabildi� i ve ba� �ms�z de� i� kenin sürekli bir de� i�ken 

oldu� u özel bir regresyon modelidir. Test puanlar� sürekli, madde puanlar� 1-0 olmak üzere 

iki kategorili puanlanmas�nda lojistik regresyon modeli: 

 

Burada TB-DMF için ba� �nt�da Z, 

 

�eklinde ifade edilir. Bu e� itlikte 

B1: Yetenek katsay�s� 

B2: Gruplar�n etki katsay�s� 

G: 1. grup için 1, 2. grup için 0 kodlanm��  gösterge de� i� kenidir.  

G de� i� keni için B2nin modele katk�s� incelendi� inde elde edilen sonuç anlaml� ise bir DMF 

vard�r. 

 

TBO-DMF için tam regresyon modeli kullan�l�r. Bu model 

 

B3: yetenek ve grup de� i� kenlerinin etkile� im katsay�s�d�r. 

B3 katsay�s�n�n modele katk�s� anlaml� bulunursa bu durumda TBO-DMF oldu� unu 

söyleyebiliriz. 

MH yönteminde oldu� u gibi lojistik regresyon modelinde de etki geni� likleri elde 

edilebilir. Bunun için standartla� t�r�lm��  regresyon katsay�lar�ndan yararlan�l�r. 

 

R2’nin nicel büyüklüklerine göre yorumunda kullan�lan ölçütler � öyledir. 
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MH ve loj istik regresyon modeller i (1-0) gibi iki kategor ili puanlamal� testler  için 

geçer lidir . Çoklu kategor ili puanlamalarda ise regresyonun özel bir  hali 

kullan�lmaktad�r . 

�ki kategorili puanlamalar için lojistik model: 

 

 

Çok kategorili puanlamalar için lojistik model: 

 

TP: Test puan� 

J: Kategori say�s� 

 

 
TÜRK� YE’DE YAPILAN DMF ÇALI � MALARI 

 

Çoktan Seçmeli Testlerde �ki Kategorili ve Önsel A� �rl�kl� Puanlaman�n Diferansiyel Madde 

Fonksiyonuna Etkisi ile � lgili Bir Ara� t�rma*  (Devrim Özdemir) 

Ara� t�rman�n Amac� 

 Çoktan seçmeli testlerde iki kategorili ve önsel a� �rl�kl� puanlama yöntemlerini 

kullanman�n DMF’ye etkisi nas�ld�r? 

Ölçme Arac� 

 Türkçe okudu� unu anlama yetene� ini ölçmek amac�  ile geli� tirilmi�  çoktan seçmeli 

bir test ve bu test iki kategorili ve önsel a� �rl�kl� puanlama yöntemleri ile puanlanm�� t�r. 

Problem 

 �ki kategorili ve önsel a� �rl�kl� puanlama yöntemleri ile elde edilen madde puanlar�, 

DMF bak�m�ndan cinsiyete göre yanl�l�k göstermekte midir? 

Örneklem 

Cinsiyet Ö.say�s� % 

Erkek 780 53 

K�z 698 47 

Toplam 1478 100 
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MH sonuçlar�na göre 19. Madde d�� �nda di� er maddelerde yanl�l�k miktar� önemli 

bulunmam�� t�r. 

DMH sonuçlar�na göre 19. madde ile 3, 4, 5, 7, 12, 14, 16 ve 17. maddeler erkek 

ö� renciler lehine çal�� m�� t�r.  

19. Madde B düzeyi ile orta düzeyde bir yanl�l�� �n oldu� u bilgisini verirken di� er tüm 

maddelerde A düzeyi ile yanl�l�k göz ard� edilebilecek düzeydedir. 

 

Grup etkisi ve kesi� im etkileri de� erleri bak�m�ndan 19. madde d�� �nda di� er 

maddelerde madde yanl�l�� � bulunmam�� t�r. 

19. maddedeki lojistik regresyon sonuçlar� yanl�l�� �n farkl� yetenek düzeylerinde farkl� 

gruplar lehine oldu� unu göstermektedir. (MH test istatisti� inde erkekler lehine ancak göz 

ard� edilebilecek düzeyde oldu� unu göstermekte idi. 
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OKÖSYS’nin Madde Yanl�l�� � Aç�s�ndan �ncelenmesi 
(Halil Yurdugül’ün Doktora Tezi) 

Ölçme Arac� 
 2001 OKÖSYS 25 soruluk Matematik alt testi ve testin puanlamas� iki kategorilidir. 
 
Problem 
 OKÖSYS Matematik alt testin olu� turan maddeler, cinsiyete göre DMF içeriyor mu? 
 
Örneklem 
Cinsiyet Ö.say�s�  
Erkek 283594  
K�z 269514  
Toplam 553108  
 

 
MH>1 ise erkek ö� renciler grubu lehine, MH<1 ise k�z ö� renciler grubu lehine lehine 
Delta<0 ise 1. grubun lehine, delta>0 ise 2. grubun lehine 

 
MH istatisti� ine göre 1, 3, 5, 6, 12, 15, 17, 18, 21, 24 ve 25. maddeler k�z ö� renciler 

lehine çal��an maddelerdir.  

Di� er geri kalan 14 madde de erkek ö� renciler lehine çal��m�� t�r. 

8. Madde d�� �ndaki di� er maddelerde A düzeyinde yanl�l�k göz ard� edilebilir düzeyde 

ç�km�� t�r. 8. Madde de B düzeyinde(orta düzeyde) bir DMF saptanm�� t�r. 


