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KLAS K TEST TEOR S VE MADDE TEPK KURAMI
Genel Bir Bak , K saBir Ozet

Klasik Test Teorisi

KTT, 6lgme hatalar n n tesadifi oldu u varsay m na dayal dr. Bu hatalar, gercek
puanlarlave farkl 6lgmelerle korelasyon vermezler.

KTTde, madde istatistikleri fazlaca grubaba ml dr. Yani, bir 6rneklemdeki yetenek
diizeyi ve da | m, madde guclii U ve maddenin ayrcl  6rneklemden etkilenir. Orne in,
orneklemdeki bireylerin yetenekleri, evrendeki grubun ortalamasnn Uzerinde ise bu
orneklemden elde edilen madde guclu U de erleri daha yuksek olacaktr. Yine madde
ay rcl klar, yetenek a¢ sndan daha heterojen olan bir orneklemden hesapland nda,
homojen bir odrneklemden hesaplanana gore daha yiksek ¢ kacaktr. Dolay syla test
guvenirli i de 6rneklemden elde edilen 6lguimlerin da | m ndan ba ms z olmayacakt r.

Ancak, KTTde, test guclt 0, ki ilerin yeteneklerine gore ayarlanarak testin gegerlili i
art r labilir. Di er taraftan, bir test ile bireyler aras kar la t rmalar yapmak istesek bu guclik
dereceleri  birbirinden farkl maddelerle anlaml olmaz. Guglukleri farkl maddeleri

cevaplayan cevaplay c lar n yeteneklerini kar la t rmak anlaml olmaz.

Madde Tepki Kuram

MTK, KTTnin agklayanad , bireylerden ba msz madde Olgeklemes ve
maddelerden ba msz yetenek dlclleri elde etme kolayl n getirmi tir. [Nas|? Bir dizi
matematiksel modellerle] Yani yetene in, hem segilen maddelerden hem de testi cevaplayan
di er ki ilerin perfformans ndanba msz oldu uiddiaedilir bu MTK da.

1) Bir madde, o maddeyi cevapland rabilecek herhangi bir cevaplay ¢ grubundan

ba mszdr.

2) Bir bireyin yetene i, o bireye uygulanan herhangi bir madde grubundan

ba mszdr.

3) Bir testin dzelliklerini, testi uygulamadan 6nce kestirmek mimkandr.

MTK'nnSnrl |

Parametrelerin kestirimi igin 6rneklem say s n n biyuk olmas gereklidir.

MTK modelleri icin varsay mlar n sa lamak bazen zor olabilir.

Tam puan ya da sfr puan sdz konusu oldu unda maksimum olas| k tahminleri
yapmak mimkin olmaz. Bu durumda bayes yakla m kullan labilir ancak bununda teta
parametresineili kin varsay mlar n n fazlaolmas nedeniylekullan szdr.
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MTKn n Varsay mlar :
Tek boyutluluk: Faktér analizi ile s nanabilir ancak MTK modeli do rusal olmayan

moller Uzerine kuruldu undan do rusal olmayan faktor analizine bak Imas Onerilir. Test tek
boyutlu olsa da bir sorun vard r. Oda, faktor analizinin i aret etti i o boyutun ne oldu unu

kestirmektir. On goriilen boyut, analizde ¢ kan boyut ilee mi?

Yerel Ba mszl k: Bireyin farkl test maddelerine verdi i cevaplar istatistiksel olarak
ba mszdr. Bir soruya verilen cevap di er cevaplar hichir ekilde etkilememelidir.
Maddeler, cevaplama tepkisinde birbirinin 6n ko ulu olmamal d r. Her bir sorunun iceri i,
di er bir soru igin ipucu olmamal dr. Yine yerel ba mszl k icin ayn yetenek dizeyindeki
ki iler icin maddelere verilen cevaplar ba msz olmal dr. Yani korelasyon sf r olacakt r
(sfr de ilse de non-lineer faktér analizi uygulanmak durumunda). Ancak varsay m n, tim

gruplar icin maddel er aras nda korelasyon bulunmayaca anlam ¢ kmamal d r(ne demek?).

ki kuram Kar latrma

KTT, de gergek puan kavram MTKda ortuk ozelliktir ki her iki kavram gercekte
gOzlenemez ancak uyar c lara verilen tepkilerden dolayl olarak 6lculir.

KTT de farkl gruplara ait sonuclar n kar latrlmas stz konusu olmazken, MTKda
bu mimkunddr. (?)

Ancak MTKda orneklem say snn ¢ok biylk olmas pratikte uygulama alan nda
(snfta) cok mumkin olmad ndan KTTyi uygulamak daha pratiktir.

KTKde madde secimi yap | rken, glvenilirli in ve gegerli in yiksek olmas istenir.
MTK daise 6l¢it modele uygunluktur.

KTT do rusal modelleri kullanr, MTK ise do rusal olmayan modelleri kullanr. Her

ikisi de madde ve test parametrelerini kestirim yontemidir.

KTK'da parametre kestirimleri "model hatas n minimize eden" regresyonda kullan lan en
kiguk kareler yontemi ad n verdi imiz yontem ile elde edilir, MTK' nda ise bilgi kuram na dayal d r ve
bilgiyi maksimize eden "EnCok Olabilirlik" (Likelihood) kestirim yontemini kullan r.

MTK, normallik varsay m yoktur. Normallik varsay m istatistikte yaln zca do rusal modellerde

gecerlidir.

Yine, yetenek Olge i tetann yorumlanmas nda, modele uygunluk gdstermeyen
maddelerin at Imas ile elde edilen puanlara anlam vermek anlaml m ? Veri analizinde madde

yadabireyleri ¢ kar p modeli uygulamak do ru mu?
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MADDE YANLILI |,D FERANS YEL MADDE FONKS YONU veUYGULAMA
ORNEKLER

Yanl | k, madde parametrelerinin kestirim de eri ile gergek de eri aras ndaki
farkl | kt r. Yani olcimlere sistematik hata kar m  demektir. Bu durum ise 6lgme arac n n
yap ve yordama gecerlili ini du drar. Yanll n aratrlmas icin Diferansyel Madde
Fonksiyonundan yararlan | r.
DMF, maddenin dlgmek istedi i her bir yetenek dizeyindeki maddeyi do ru yantlama
olas| klarnn at gruplara goére farkl | klar gosterip gostermedi ini  belirleyen bir

fonksiyondur.

%Z
{
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Sekil 11: Gruplann olgek tizerindeki konumlan

Y ukar da 2 grubun bir 6lgekte farkl yera  orneklenmi tir.

~() Grup 1

yetenek
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Cizim 1. Diferarstyel madde fordestyoru

DMFnin varl , (1) at gruplar arasnda var olan gercek farkl | ktan ya da (2) madde
yanl | ndan kaynaklanabilir.

(1) Madde Etkisi (Item Impact): Gruplar aras ndavar olan gergek farkl I kt r.

(2) Madde Yanl | (Item Bias): Test maddelerinin baz 0Ozelliklerinden dolay bir maddeyi

bir grubun do ruyantlamasnndi er grubagoreaz / cok olmas durumudur.
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DMF Tilrleri

1) Tek Bicimli Diferansiyel Madde Fonksiyonu (TB-DMF): Gruplardan birisine ili kin
maddeyi do ru yan tlamaolas| nn tim yetenek diizeylerinde di er gruba gore yiksek

oldu udurumlarigintan mlanr.

A
P(8)

o 0 Erkek
o 7
b
Distk Yoksek 0

Sekil 1. [ki kategorli alt gruplara iliskin TB-DMF. (Kesisim
yak)

ekilde de gorulece i gibi TB-DMF soz konusu ise yetenek dizeyi ile grup

kategorileri aras nda bir kesi im sz konusu olmaz.

2) Tek Bicimli Olmayan Diferansiyel Madde Fonksiyonu (TBO-DMF): Gruplar aras nda
maddeyi do ru yantlama olas| ndaki farkl | k, tim yetenek dizeylerinde tutarl

olmad durumlardatan mlanr.

A
0 WG
¢ e
=
Sekil 2. 1ki kategorili alt gruplara iliskin TBO-DMF. (Kesi-
§im var)

ekilde de gérulece i gibi TBO-DMF de yetenek diizeyi ile grup kategorileri aras nda

bir kesi im soz konusudur.
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MANTEL-HAENSZEL (MH) YONTEM

MH, odd-oran parametresini elde etmek icin kullan lan kestiricilerden biridir. Odds

orannn en cok olabilirlik kestiricisidir. Ba mszl k testleri icin Ki-kare istatisti inden

yararlan | r. (Odds=DCS/YCSise bu oran niye kestiriyoruz?)
MH, test istatisti i, kategorik de i kenlerin skl klarnn yer ad olumsall k

cizelgelerini kullan r (Bkz. Cizelge 1).

Cizelge 1: ki de i kenli olumsall k cizelgesi

Madde Puan 1 0 | Toplam
1. grup N1z | N1z | Na
2. grup Na: | N2z | Nio
Toplam Ni+ | Now |1

N N12

MH test istatisti i=MH=W=—

Ele a nan her maddeigin

MH=1 ise DMF yoktur.

21N22

MH>1 ise madde referans al nan grup lehinedir.
MH<1ise madde di er grup lehinedir.

Sonucun daha kolay yorumlanabilmesi icin bu katsay logaritmik bir ekilde doni tirdlerek

delta katsay s elde edilir. Bu delta katsay s, DMFnin nicel buydklt Und verir.
Dwvn = -(2,35)In(MH) bu donti ime gore;
Dwvn =0 ise maddede DMF yoktur.

Dwun <0 ise madde referans olarak a nan grup lehinedir.
Duwn>0isemadde di er grup lehinedir.

Dyn nin nicel buytklt tne gore DMF’ nin duizeyi, buyiklt U hakk nda bilgiye ula labilir. A,

B ve C dizeyleri olarak ifade edilen DMF blyuklt U e er;

| Dun | <lise A duzeyi (DMF yoktur yadagoz ard edilebilir.)
1 £1Duynl <1,5ise B diizeyi (Ortadizeyde bir DMF vard r)

| Dvn 13 1,5ise Cduzeyi (yuksek diizeyde bir DMF vard r)
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Not: Bu yontem, TB-DMF icin olduk¢a duyarl sonuclar verirken TBO-DMF icin lojit
yontemler daha duyarl sonuglar vermektedir.

LOJ ST K REGRESYON YONTEM
Ba ml de i keniniki kategorili de er alabildi i veba mszde i kenin surekli bir de i ken
oldu u 6zel bir regresyon modelidir. Test puanlar siirekli, madde puanlar 1-0 olmak Uzere
iki kategorili puanlanmas nda lojistik regresyon modeli:

Burada TB-DMFicinba ntdaZ,

Z=Py+Bq+B.g

eklinde ifade edilir. Bu e itlikte

B1: Yetenek katsay s

B: Gruplar n etki katsay s

G: 1. grupiginl, 2. grupicin O kodlanm g0sterge de i kenidir.

G de i keni igin B2nin modele katk s incelendi inde elde edilen sonug anlaml ise bir DMF

vard r.

TBO-DMF icin tam regresyon modeli kullan | r. Bu model
Z=PBo+By g+P,g+P;0*g

Bs: yetenek ve grup de i kenlerinin etkile im katsay sdr.
B3 katsay snn modele katk s anlaml bulunursa bu durumda TBO-DMF oldu unu
sdyleyebiliriz.

MH yonteminde oldu u gibi lojistik regresyon modelinde de etki geni likleri elde
edilebilir. Bununicin standartla t r Im regresyon katsay lar ndan yararlan | r.

R2' nin nicel biyukliklerine gore yorumunda kullan lan 6lcitler Gyledir.

Tablo 8: R* Degerlerini Yorumlama Olgiitleri

' A Diizey DMF: | R"<0,035 | DMF voktur ya da gézard edilebilir diizeydedir. | |
' B Diizey DMF | 0.035<R"<0.070 | orta diizey bir DMF vardir. |
. C Diizey DMF R-20.070 | yiksek dizeyde bir DMF vardir. i
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MH velogjistik regresyon modelleri (1-0) gibi iki kategorili puanlamal testler icin
gegerlidir. Coklu Kkategorili puanlamalarda ise regresyonun ©Ozel bir hali
kullan Imaktad r.

ki kategorili puanlamalar igin lojistik model:

i

In [TJ=.B:J+F31'I'P+315WP+ B3 Grup *TP
1 :

1

Cok kategorili puanlamalar icin lojistik model:

o P(Y<j) —f +B TP "
g PO>)) =By +B, + B, Grup + B Grup *TP

TP: Test puan
J. Kategori say s

TURK YE'DE YAPILAN DMF CALI MALARI

Coktan Segmeli Testlerde ki Kategorili ve Onsel A rl kI Puanlaman n Diferansiyel Madde
Fonksiyonuna Etkisi ile Igili Bir Ara t rma* (Devrim Ozdemir)

Arat rman n Amac

Coktan segmeli testlerde iki kategorili ve 6nsel a rl kI puanlama yontemlerini
kullanman n DMF ye etkisi nas|d r?
Olgme Arac

Turkce okudu unu anlama yetene ini 6lgmek amac ile geli tirilmi  goktan segmeli
bir test ve bu test iki kategorili ve 0nsel a rl kI puanlama yontemleri ile puanlanm tr.
Problem

ki kategorili ve 6nsel a rl kI puanlama yontemleri ile elde edilen madde puanlar ,

DMF bak m ndan cinsiyete gére yanl | k gostermekte midir?

Orneklem

Cinsiyet O.say s %
Erkek 780 53

Kz 698 47

Toplam 1478 100
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Tablo 4.
Iki Kategorili ve Onsel Afirlikls Puaniamanin Cinsivet Bakimindan DMF'ye Etkisine Iligkin Sonuglar
Madde DMF Iki Kategorili Puanlama Onsel Agarhkl Puanlama
No Diizeyi MH Sonuglan Laojistik Regresyon Sonuglan Lojistik Regresyon Sonuglan
Model Grup Kesigim Muodel Grup Kesigim
MH Apay Uyumu Etkisi (p) Etkisi (p) Uyemu Eskisi (p) Etkisi (p)
1 A 0,848 0,388 0,006 0,932 0,808 0,000 0,665 0,721
2 A 0,855 0,367 0,000 0,685 0,388 0,000 0,775 0,755
@ A 1,526 -0.994 0,000 0,966 0,397 0,000 0,540 0,629
f!} A 1,071 -0,161 0,005 0,539 0,424 0,000 0,264 0,247
A 1,021 -0,049 0,006 0,245 0,212 0,000 0,142 0,148
4] A 0,838 0,415 0,000 0,585 0,329 0,000 0,325 0,284
'\'9 A 1,222 0,471 0,000 0,391 0,169 0,000 0,459 0,479
8 A 0,983 0,041 0,000 0,173 0,137 0,000 0,333 0,290
9 A 0,988 0,029 0,000 0,310 0,344 0,000 0,866 0,882
10 A 0,873 0,318 0,000 0,214 0,350 0,000 0,598 0,607
11 A 0,944 0,135 0,000 0,106 0,062 0,000 0,610 0,609
f_‘l’? A 1,053 0,122 0,000 0,594 0,566 0,00} 0,364 0,843
A 0,954 0,110 0,000 0,382 0,246 0,000 0,275 0,271
@ A 1,192 -0,413 0,000 0.470 0,423 0,000} 0,360 0,310
15 A 0,902 0,242 0,000 0,578 0,398 0,000 0,393 0,285
1:1:5{ A 1,182 -0,393 0.000 0,651 0370 0,000 0,291 0,236
17 A 1,076 0,173 O,000 0,444 0,475 0,000 0,684 0,742
18 A 0,935 0,159 0,000 0,168 0.110 0,000 0,383 0,343
19+ B 1,925 -1,539 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,01
20 A 0,792 0,549 0,000 0,156 0,182 0,000 0,288 0,218

MH sonuglar nagore 19. Madded ndadi er maddelerde yanl | k miktar onemli
bulunmam tr.

OMH sonuglar na gore 19. maddeile 3, 4, 5, 7, 12, 14, 16 ve 17. maddeler erkek
0 renciler lehinecal m tr.

19. Madde B diizeyi ile orta diizeyde bir yanl | noldu u bilgisini verirken di er tim
maddelerde A diizeyi ileyanl | k gozard edilebilecek diizeydedir.

Grup etkisi ve kesi imetkileri de erleri bak mndan 19. madded ndadi er
maddelerde maddeyanl | bulunmam tr.

19. maddedeki lojistik regresyon sonuclar yanl | nfarkl yetenek diizeylerinde farkl
gruplar lehine oldu unu gostermektedir. (MH test istatisti inde erkekler lehine ancak gtz
ard edilebilecek diizeyde oldu unu gostermekte idi.
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OKOSYSnin MaddeYanl |  Agsndan ncelenmesi
(Halil Yurdugul’ Giin Doktora Tezi)
Olgme Arac
2001 OKOSY S 25 soruluk Matematik alt testi ve testin puanlamas iki kategorilidir.

Problem
OKOSY S Matematik alt testin olu turan maddeler, cinsiyete gére DMF igeriyor mu?

Orneklem

Cinsiyet O.says
Erkek 283594

Kz 269514
Toplam553108

Tablo 17: Matematik Alt Testine Y énelik
Cinsivete Gore MH Analiz Sonuglan

Madde MH'™ Delta DMF

1 0.83 0.45 A
2 1,06 -0,13 A
3 0.81 0,49 A
4 1,06 -0,13 A
5 0.68 0.92 A
6 0,78 0.60 A
7 1,43 ~0.27 A
8 1.63 -1.14 B
9 1,39 -0.77 A
10 1,00 -0.01 A
11 1.13 | -0,29 A
12 0.89 | 0.27 A
13 1.42 -0.82 A
14 1.28 -0.59 A
15 0.85 0.39 A
16 1.06 | -0.13 A
17 0.99 | 0.02 A
18 0.95 | 0.12 A

19 | 1.02 | -0.04 A |

20 | T i 0. 40 |
| 21 1 0.91 | 0.22 A
' % | B -0.25 A
23 | T G | -0.60 A
| 24 [ 0.94 | 0.11 [ A
| 25 | 0.87 | 032 © |7 A

MH>1 ise erkek 6 renciler grubu lehine, MH<1isek z 6 renciler grubu lehine Iehine
Delta<0ise 1. grubun lehine, delta>0 ise 2. grubun lehine

MH istatisti inegore 1, 3,5, 6, 12, 15, 17, 18, 21, 24 ve 25. maddeler k z 6 renciler

lehine cal an maddel erdir.

Di er geri kalan 14 madde de erkek 6 renciler lehineca m tr.
8. Madded ndaki di er maddelerde A diizeyinde yanl | k gbz ard edilebilir diizeyde

¢ km tr. 8. Madde de B diizeyinde(ortadiizeyde) bir DMF sgptanm tr.
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