DENEY DUZENLEMEDE ISTATISTIKSEL YONTEMLER
A) Kisitlayicisiz, Rasgele, Tek Etkenli Deneyler

Deneyin yapilma sirasi, etkenin birgok diizeyi i¢in rasgele(rasgelelikte bir kisitlama
yoktur) ise bu tiir dlizenlere Tam rasgele diizenler denir. Ornegin;

Arastirma: Degisik celik imalathanelerin, ¢eligin sertligine etkisi ise burada tek etken celik
imalathaneleridir.
Arastirma: Farkli 1silarin, ¢eligin sertligine etkisi ise burada tek etken 1s1 olacaktir.

Model Denklemi: Yl_] =H + Tj + Sij
Yij : j. denemede (j=1,2,3,... .k diizeyli), i. gdzlem degerini (i=1,2,3...,n;)

T; : . deneme etkisi

€jj : J. denemede 1. gdzleme iliskin rasgele hatadir.

W : Biitiin deneyin genel etkisi

Problem: TV tiiplerinin dort farkli sekilde kaplamasinin, tiipiin iletkenligi iizerine etkisi
nasildir?

Etkenin Adi: Dort farkli sekilde kaplama (tek etken)

Etken diizeyleri: Dort farkli kaplama (=1, 2, 3, 4)

N=5 (Gozlem sayis1 i=1, 2, 3, 4, 5) [GOzlem sayis1, etken diizeylerine gore farklilik
gosterebilir]

TV Tiip Kaplamalarina iligkin Veriler

i=1'den N'e | Il 1] v
1 56 64 45 42
2 55 61 46 39
3 62 50 45 45
4 59 55 39 43
5 60 56 43 41

Bu tip deney diizenleri icin TEK YONLU VARYANS ANALIZI ¢6ziimlemesi yapilir.

TV Tiip Kaplamalarina iligkin Varyans Coziimlemesi

Kaynak Sd KT KO F
Kaplamalar Arasi 3 1135 378,3 29,8
Kaplamalar igi (hata) 16  203,2 12,7
Toplam 19 1338,2

Egitim Alaninda rnekler:
1- Arastirma: Okul tiirlerinin OSS basarisina etkisi nasildir?

Etkenin Adi: Okul Tiirii (tek etken)

Etken diizeyleri: Anadolu meslek, ticaret meslek, genel lise, endiistri meslek lisesi... gibi.
(dort farkl okul diizeyi)

N: Erisilebilen gozlem sayis1

2- Arastirma: Sayisal-Sozel yetenek tiirleri 6grenme giiciinii nasil etkilemektedir?
Etkenin Ad1: Yetenek (tek etken)
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Etken diizeyleri: Sayisal ve Sozel (2 farkli diizey)
N: Erisilebilen gozlem sayisi

OZET
DENEY DUZEN COzZUMLEME Varsayimlari
Tek Tamamen Tek Yonld Sl
Etken Rasqele Varyqn; * Deney tekrar edilebilir olmali
9 Analizi

* Orneklemin alindi§i poplilasyon
normal dagilimli olmal

* Etkenlerin bitiin k diizeylerinde hata
varyansi homojendir.

B) Rasgele Bloklar Diizeni ile Tek Etkenli Deneyler

Arastirma: 20bin millik yol kat ettikten sonra degisik marka lastiklerin asinmalarindaki
farklilik nasildir?

Etkenin Adi: Asinma (Tek etken)

Etken Diizeyleri: 4 farkli lastik (A, B, C ve D markali)

20bin milden sonra en ¢ok yipranan lastigi saptayabilmek i¢in 4 marka lastik segiliyor. Bunun
icin 4 marka lastik denemesi icin 4 araba ile 16 deneme yapilir.

4 Farkh Lastik icin Deney Diizenegi
Arabalar | ] 1l
B

Marka Dagilimi

>>> >
0000
OoOOoOo|Z

B
B
B

Bu deney diizeneginde ortalamalar arasi farkin arabalardan mi lastiklerden mi
geldigini saptanamaz. Arabalar, farkli ortamlarda (diiz yolda, toprak yolda.. gibi) ya da farkli
cevre kosullarinda (yagmurlu hava, sicak hava..gibi) kullanilirsa markalar arasindaki fark,
arabalar arasindaki fark olarak yorumlanabilir. Bu tip bir deney diizenine, arabalar ve lastikler
arasi farklar analiz edilemediginden “etkileri tamamen karismis diizen” denir. Ornek deney

diizenini, tam rasgele diizen olarak tasarlarsak (16 lastik tamamen rasgele dort arabaya
takilabilir);

4 Farkh Lastik i¢in lastiklerin tam rasgele

Diizenegi
Arabalar | ] ]l v
C(12) A(14) D(10) A(13)
'\D";‘gfl?ml e AOT) A(3) C(11) D)
asinma miktari D(13) B(14) B(14) B(8)
D(11) C(12) B(13) C (9

Boylece tam rasgelelik deney diizeni ile sonuglara etkileyebilecek olan araba farklarinin etkisi
elimine edilmis olur. Bu deney diizeni i¢in TEK YONLU VARYANS ANALIZI
¢Oziimlemesi yapilir.
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4 farkh marka lastige iliskin Varyans Coziimlemesi

Kaynak Sd KT KO F
Lastikler Arasi 3 30,6 10,2 3,49
Lastikler ici (hata) 12 50,3 4,2
Toplam 15 80,9

Bu tip yani tam rasgele deney diizeninin bazi sakincalar1 da yok degildir. Deney diizenegi
dikkatli incelenirse A marka lastik III. arabada; B marka lastik ise I. arabada hi¢
kullanilmamigtir. Boylece burada yapilan bir tiir deneysel hatadir. Bu hatay1 bertaraf etmek
icin her lastik bir arabada bir kere denenir. Boyle bir diizene ise “Tamamlanmuis rasgele blok
diizeni” adi verilir.

4 Farkh Lastik i¢in lastiklerin rasgele Bloklar

Diizenegi
Arabalar | Il 1l \")
B(14) D(11) A(13) C(9)
g:ﬂj}uve C(12) C(12) B(13) D (9)
9 A(17) B(14) D(10) B(8)

asinma miktari
D(13) A(14) C(11) A(13)

Bu tiir bir deney diizeneginde dort marka lastik rasgele dagitilarak, her bir lastik her arabada
bir kere denenmis olur. Rasgelelik, bloklar tizerinde yani arabalar tizerindedir. Boylece,
arabalar aras1 degisim bagimsiz olarak degerlendirilir ve IKI YONLU VARYANS ANALIZI
yapilir.

4 farkh marka lastige iliskin Varyans Coziimlemesi

KO BKO
Kaynak Sd KT (KT/Sd) F
Markalar 3 30,6 10,2 7,8
Arabalar 3 38,6 12,9
Hata 9 11,7 1,3

Toplam 15 80,9

Araba (Blok) etkisinin kaldirilmasini olanak veren “rasgele bloklar diizeni” hata varyansi
kestirimini minimum yapar. Boylece, arabalara iligskin (blok) etki elimine edilerek esas amag
markalarin farkliliklarinin testi gergeklesir. Ancak, bloklar, tam rasgelelik tizerine konan bir
kisitlama olmaktadir. Ornegin; Birgok farkli 6grenci gruplarinda uygulanan 6gretme
yontemlerinin farkliliklarinin testinde bloklar 6grenci gruplaridir. Farkli parsellerde
uygulanan giibrelerin farkliliklarinin testinde ise bloklar parsellerdir.

OZET
DENEY DUZEN COzZUMLEME
Tam iki Yonli
Tek
Etken Rasgele Varyans
Blok Analizi

C) Latin Kare, Tek Etkenli Deneyler
Rasgele bloklar diizeninde, lastikler bloklar(arabalar) lizerinde rasgele durumlar gz 6niine
alinmadan test edilmisti. (bakiniz tabloya)
4 Farkl Lastik icin lastiklerin rasgele Bloklar
Diizenegi
Arabalar [ Il il v
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(11) A(13) C(9)
(12) B(13) D (9)
(14) D (10) B (8)
(14) C(11) A(13)

Marka
Dagilimi ve
asinma miktari

Her denemenin her satir (durum) ve siitununda (araba) yalniz bir defa denendigi bir diizene
“Latin kare diizeni” denir. Ancak, Latin kare diizenleri MXM gibi kare matrisler i¢in s6z
konusudur. Latin kare diizeni, miimkiin degisik Latin kareler arasindan rasgele olarak

secilebileceginden bu diizende rasgeleligin bozuldugu sdylenemez.

Latin Kare Diizeni

Arabalar | Il 1l \")
1.Durum C D A B
2.Durum B C D A
3.Durum A B C D
4 .Durum D A B C

Bu deneydeki durumlar: 6n sol, 6n sag, arka sag, arka soldur. Bu tip deney diizeni igin ise UC

YONLU VARYANS ANALIZI ¢oziimlemesi yapilir.

4 farkli marka lastige iligkin Latin Kare Varyans Goéziimlemesi

KO BKO
Kaynak Sd KT (KT/Sd) F
Markalar(lastikler) 3 30,6 10,2
Arabalar 3 38,6 12,9
Durumlar 3 6,2 2,1
Hata 6 5,5 0,9

Toplam 15 80,9
Rasgelelik iizerine bir bagka kisit geldigi i¢in deneysel hata daha da azalmaktadir.

OzZET
DENEY DUZEN COzZUMLEME
Uc Yénli
Tek Latin Kare Varyans
Etken L
Analizi
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