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BIiRiINCi BOLUM

GIRIS

1905’1 yillarda Spearman klasik test teorisinin taslarimi olustururken aradan 30 yil
sonra klasik test teorisinin alternatifi olarak diisiiniilen Ortiik Ozellik Kuraminin taslari
olusturulmaya basland1.1946’da Tucker, Ortiik Ozellik Kuraminin en énemli kavramindan
biri olan “Madde Ozellik Egrisi” terimini ortaya ¢ikarmistir (Erktin). Bu kuram iizerine Lord
calismalarina 1950l yillarda agirlik vermis ve “normal ogive modeli’ni gelistirmistir. 1970l
yillara kadar kuramin matematiksel karmagikligi ve bilgisayar programlarinin
bulunmayisindan kuram kendini yavas yavas gelistirse de bu alana en biiyiikk katkiy1
Danimarkali G.Rasch yapmistir. Rasch modeli, bu kuramin en 6nemli modellerinden olmustur
(Erktin).

Ulkemizde Madde Tepki Kurami ve Klasik Test Teorisi iizerinde yapilan calismalar
daha c¢ok tez calismasi olarak kuramlarin sayithilari, avantajlart ve dezavantajlar1 sinanmis ve
ortaya cikarilmistir. Olgmede yeni yaklagimlar, ucu agik ve daha pek cok arastirmaya, test

gelistirme siire¢lerine katkisi siiphesiz devam edecektir.

KLASIK TEST TEORISi VE MADDE TEPKi KURAMI
Genel Bir Bakis, Kisa Bir Ozet

Klasik Test Teorisi

Klasik Test Teorisi (KTT), 6l¢me hatalarinin tesadiifi oldugu varsayimina dayalidir ve
bu hatalar, gercek puanlarla ve farkli 6lgmelerle korelasyon vermezler (Lord&Novick).

KTTde, madde istatistikleri fazlaca gruba bagimhidir (Erktin). Yani, bir 6rneklemdeki
yetenek diizeyi ve dagilimi, madde giicliigii ve maddenin ayiriciligl 6rneklemden etkilenir.
Ornegin, orneklemdeki bireylerin yetenekleri, evrendeki grubun ortalamasinin iizerinde ise bu
orneklemden elde edilen madde giicliigii degerleri daha yiiksek olacaktir. Yine madde
ayiriciliklar, yetenek acisindan daha heterojen olan bir Orneklemden hesaplandiginda,
homojen bir Orneklemden hesaplanana gore daha yiiksek cikacaktir. Dolayisiyla test
giivenirligi de 6érneklemden elde edilen 6l¢iimlerin dagilimindan bagimsiz olmayacaktir.

Ancak, KTTde, test giicliigii, kisilerin yeteneklerine gore ayarlanarak testin gecerliligi
artinlabilir. Diger taraftan, bir test ile bireyler aras1 karsilastirmalar yapmak istesek bu giicliik
dereceleri birbirinden farkli maddelerle anlamli olmaz. Bu su demektir ki gii¢cliikleri farkli

maddeleri cevaplayan cevaplayicilarin yeteneklerini karsilastirmak anlamli olmaz.
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Madde Tepki Kurami
Madde Tepki Kurami, KTTnin aciklayamadigi, bireylerden bagimsiz madde
Olceklemesi ve maddelerden bagimsiz yetenek Olgiileri elde etme kolayligini1 getirmistir.
[Nasil? Bir dizi matematiksel modellerle.] Yani MTKda yetenegin, hem sec¢ilen maddelerden
hem de testi cevaplayan diger kisilerin performansindan bagimsiz oldugu iddia edilir. Madde
Tepki Kuramina gore,
1) Bir madde, o maddeyi cevaplandirabilecek herhangi bir cevaplayict grubundan
bagimsizdir.
2) Bir bireyin yetenegi, o bireye uygulanan herhangi bir madde grubundan
bagimsizdir.

3) Bir testin 6zelliklerini, testi uygulamadan 6nce kestirmek miimkiindiir.

MTK’nin Sinirliligi:

Parametrelerin kestirimi i¢in Orneklem sayisimin biiyilk olmast gereklidir. MTK
modelleri icin varsayimlarin saglamak bazen zor olabilir. Tam puan ya da sifir puan s6z
konusu oldugunda maksimum olasilik tahminleri yapmak miimkiin olmaz. Bu durumda bayes
yaklagimi kullanilabilir ancak bununda teta parametresine iligkin varsayimlarinin fazla olmasi
nedeniyle kullanigsiz olmaktadir.

MTKnin Varsayimlar::

Tek boyutluluk: Faktor analizi ile sinanabilir ancak MTK modeli dogrusal olmayan
modeller lizerine kuruldugundan dogrusal olmayan faktor analizine bakilmasi onerilir. Test
tek boyutlu olsa da bir sorun vardir. Oda, faktor analizinin isaret ettigi o boyutun ne oldugunu
kestirmektir (Hambleton ve Swamnathan, 1985). On goriilen boyut, analizde ¢ikan boyut ile

es mi? Sorusu pek kolay cevaplanamaz.

Yerel Bagimsizlik: Bireyin farkli test maddelerine verdigi cevaplar istatistiksel olarak
bagimsizdir. Bir soruya verilen cevap diger cevaplart higbir sekilde etkilememelidir.
Maddeler, cevaplama tepkisinde birbirinin 6n kosulu olmamalidir. Her bir sorunun igerigi,
diger bir soru i¢in ipucu olmamalidir. Yine yerel bagimsizlik i¢in ayni1 yetenek diizeyindeki
kigiler icin maddelere verilen cevaplar bagimsiz olmalidir. Yani korelasyon sifir olacaktir
(sifir degilse de non-lineer faktor analizi uygulanmak durumunda). Ancak varsayimin, tim

gruplar icin maddeler arasinda korelasyon bulunmayacagi anlami ¢itkmamalidir.
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Iki kuramin Karsilastirmasi

1- KTT, de ger¢ek puan kavrami, MTKda ortiik 6zelliktir ki her iki kavram gergekte
gbzlenemez ancak uyaricilara verilen tepkilerden dolayl olarak 6l¢iiliir (Yurdugiil).

2- KTT de farkli gruplara ait sonuglarin karsilagtirilmasi sz konusu olmazken,
MTKda bu miimkiindiir. Ancak MTKda orneklem sayisinin ¢ok biiyiikk olmasi pratikte
uygulama alaninda (sinifta) ¢cok miimkiin olmadigindan KTTyi uygulamak daha pratiktir.

3- KTKde madde se¢imi yapilirken, giivenilirligin ve gecerligin yiiksek olmasi istenir.
MTK da ise 6l¢iit, verinin modele uygunlugudur.

4- KTT dogrusal modelleri kullanir, MTK ise dogrusal olmayan modelleri kullanir
(Yurdugiil). Her ikisi de madde ve test parametrelerini kestirim yontemidir.

5- KTK'da parametre kestirimleri "model hatasini minimize eden" regresyonda
kullanilan en kiiciik kareler yontemi adin1 verdigimiz yontem ile elde edilir, MTK'inda ise
bilgi kuramina dayalidir ve bilgiyi maksimize eden "En Cok Olabilirlik" (Likelihood) kestirim
yontemini kullanir (Yurdugiil).

6- MTK, normallik varsayimi yoktur. Normallik varsayimi istatistikte yalnizca

dogrusal modellerde gecerlidir.

PROBLEM CUMLESI

2003 OKOSYS Tiirkce alt testini olusturan maddeler, madde tepki kuramma gore

madde parametreleri gruptan bagimsiz midir?

ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Bu arastirma, madde tepki kuraminin en Onemli iddialarindan biri olan madde
parametrelerinin gruptan bagimsiz olup olmadigini sinamak amaci ile yapilmistir. Klasik test
teorisinin alternatifi olarak diistiniilen bu kuram, test gelistirme, soru bankasi olusturma,
yetenek kestiriminde bulunma gibi kavramlarla Ol¢mede biiyiikk Onem tasimaktadir.
Gelistirilen bir Olgme araci iizerinden test ve madde analizlerini yapmak ve bireylerin
yetenekleri {izerine karar vermek 6nemli oldugundan ve 6lgmede yeni bir yaklagim olarak

bilinen madde tepki kuraminin iddialarindan biri arastirmaya deger bulunmustur.

SAYILTI

Toplanan veriler ger¢egi yansitmaktadir.
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KISALTMALAR VE TANIMLAR
MTK: Madde Tepki Kurami
KTT: Klasik Test Teorisi

OKOSYS: Ortaggretim Kurumlart Ogrenci Segme ve Yerlestirme Siavi

SINIRLAMALAR
Bu arastirma, 2003 yili OKOSYS’nin alt testlerinden biri olan Tiirkge alt testini
olusturan maddeler ve maddeleri cevaplayan 6grenci evreninden tesadiifi yolla 3 grup olarak

secilen 1250 6grenci ile sinirlidir.
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IKiNCi BOLUM

YONTEM

Bu boéliimde, arastirmanin tiirili, evren-6rneklem, veri toplama aracglar1 ve verilerin

coziimlenmesinde kullanilan istatistiksel teknikler aciklanmistir.

ARASTIRMANIN TURU

Arastirmanin egitim alanina kuramsal olarak yeni bilgiler katacagi diisiiniilmektedir.
Dolayisiyla kuram gelistirmeye ve kurami test etmeye yonelik bir arastirma oldugundan
arastirmanin tiirli betimsel arastirmadir. Betimsel aragtirmalarin amaci salt var olan bilgiye

yenilerini katmaktir (Karasar, 1998).

EVREN-ORNEKLEM

Arastirmanin evrenini 2003 OKOSYS’ye giren 600289 6grencinin Tiirkce alt testine
verdikleri madde ve test puanlari olusturmustur. Arastirmanin Orneklemini ise MTK’da
madde parametreleri gruptan bagimsiz midir problem ciimlesi sinandigindan ayni evrenden ii¢
tane 6rneklem tesadiif? olarak secilmistir. Secilen bu drneklemler, érneklem 1, 6rneklem 2 ve

orneklem 3 olarak adlandirilmistir.

Tablo 1: Arastirmanmin Evren ve Orneklemi

Madde e . o
Evren Orneklem 1 Orneklem2  Orneklem 3
Sayis1
2003 23 600 289 1250 1250 1250

Tablo 1’de 6zetlendigi gibi secilen 3 drneklemi olusturan 6grenci sayist her ii¢ grup

icin esit olup 1250 6grencidir. Tiirkge alt testinde analize alinan madde sayis1 ise 23’tiir.

VERI TOPLAMA ARACI
Arastirmanin verileri, 2003 y1linda MEB tarafindan uygulanip kullanilan OKOSYS Tiirkce alt
testidir. Bu alt teste ogrencilerin verdikleri cevaplar, MEB Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii

Ol¢me ve Degerlendirme Dairesi Baskanligi’ndan alinmustir.
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VERI COZUMLEME TEKNIKLERI

Aragtirmada MTK’nin sayithlarindan biri olan tek boyutluluk Ol¢iitiiniin testte olup
olmadiginin kontrolil i¢in Faktér Analizi, ornekleme secilen gruplarin test puani ortalamalarinin
birbirinden farkli olup olmadiginin analizi iki grup ortalamasinin t testi ve her bir 6rneklem grubu i¢in
hesaplanan madde parametrelerinin karsilagtirilmasi i¢inse Pearson Momentler Carpimi Korelasyon
istatistiklerinden yararlanilmigtir. Tiim bu istatistikler SPSS 10.0 programindan, madde parametreleri
icinse MULTILOG 7.0 programindan yararlanilmistir. Arastirmada manidarlik diizeyi 0.05 olarak

alinmis ve hipotezler ¢ift yonlii olarak kurulmustur.

Faktor Analizi: Birbiriyle iliskili veri yapilarin1 birbirinden bagimsiz ve daha az sayida yeni
veri yapilarina doniistiirmek, bir olusumu ya da olay1 acikladiklart varsayilan degiskenleri gruplamak,

major ve minor faktorleri tammlamak amaciyla basvurulan bir yontemdir (Ozdamar,2002:235).

T istatistigi (bagimsiz 6rneklemler icin t testi): Iki bagimsiz 6rneklem ortalamalar

arasindaki farkin manidar olup olmadigim test etmek i¢in kullanilir.

¢ Kion e B YV LRV iy
g2 g2 (n1+n2—2)
7+7
n, n,

S?: Ortak Varyansdir.

Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi: Test puanlarinin arasindaki
iliskinin yordanmasi i¢in pearson momentler carpimi katsayist kullamlmistir. Korelasyon
katsayis1 iki degisken arasindaki iliskinin miktarini1 bulup yorumlamak amaciyla kullanilir ve
degiskenler arasindaki iligkinin diizeyini ya da miktarimi ve yoniinii aciklayan bir sayidir
(Biiytikoztiirk 2002:31) Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi ile korelasyon
hesaplamanin sayithlar1 vardir. Bunlar, iki degiskenin siirekli olmasi, veriler esit aralikl

Olcekte olmasi ve degiskenlerin daglimi normal dagilim gosterdigidir (Baykul 1997:215).
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Iy : X ve Y degiskenleri arasindaki korelasyon katsayisi
X : Test puanlari (1. Degisken )
Y :Test puanlar (2. Degisken )

N : Ogrenci sayisini ifade etmektedir.

Iki degisken i¢in hesaplanan bir pearson korelasyon katsayist;

a) Kuvvet (diisiik, orta,yiiksek)

b) Yon (pozitif,negatif)

¢) Aciklanan Varyans (1°)

d) Istatistiksel anlamlilik ve

e) Pratik anlamlik acisindan yorumlanabilir. (Biiyiikoztiirk 2002:31-32)

Korelasyon katsayisi -1< r,,<1 arasinda degerler alir. Korelasyon katsayisinin, mutlak
deger olarak, 0.70-1.00 arasinda olmasi yiiksek; 0.70-0.30 arasinda olmas1 orta; 0.30-0.00
arasinda olmasi ise diisiik diizeyde bir iliskinin oldugu yorumu yapilabilir. Hesaplanan
korelasyon katsayisi,

a)Ryy<0 = ki degisken arasindaki iliski negatif (zit) yonliidiir. X degiskenine ait
degerlerin artmas1 durumunda Y degiskenine ait degerlerin diismesi egiliminde
oldugunu gosterir.

b) Ry, =0 = Iki degisken arasindaki iliski notrdiir. Yani higbir iliski yoktur.

¢) Ry > 0 =Iki degisken arasindaki iliski pozitif yonliidiir. Iki degisken birlikte

degisirler.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

2003 OKOSYS Tiirkce alt testini olusturan maddeler, madde tepki kuramma gore
madde parametreleri gruptan bagimsiz midir? Problem ciimlesinin analizi icin dncelikle testin

tek boyutluluguna ve dolayiyla yerel bagimsizliga bakilmustir.

Tek Boyutluluk:

Evrenden secilen 3 oOrneklem icin Tiirkge alt testinin tek boyutlu olup olmadig
stnamak icin SPSS 10.0 paket programinda veriler iizerinde faktor analizi yapilmistir. Faktor
analizi sonucunda testten 13 ve 18. sorular cikartilmis ve tekrar 3 grup i¢in faktor analizi
yapilmustir. Faktor analizi sonucunda elde edilen Ozdegerler grafigi Grafik 2-a-b ve c de
verilmigtir.

Grafik 2-a: Orneklem 1’in Ozdegerler Grafigi

Orneklem1
) Grafik 2-a goriildiigii tizere Orneklem 1 tek
) boyutludur. 1. boyutun aciklanan varyans
? yiizdesi 19,291; 2. boyutun aciklanan
2 varyans yiizdesi ise 5,309 dur.

©
o
o
©
&
B
3
o
b
8

Component Number

Grafik 2-b: Orneklem 2’nin Ozdegerler Grafigi

Orneklem 2 "
rmextem Grafik 2-b de de goriildiigii iizere Orneklem 2 de

tek boyutludur. Orneklem 2 i¢in 1. boyutun
aciklanan varyans ylizdesi 17,594; 2. boyutun

aciklanan varyans yiizdesi ise 4,798dir.

Eigenvalue

Component Number

tulinotbicer @ yahoo.com 9




Grafik 2-c: Orneklem 3’iin Ozdegerler Grafigi

Orneklem 3

5 Grafik 2-c de goriildiigii iizere Orneklem
3 tek boyutludur. Orneklem 3 igin 1.
boyutun agiklanan varyans yiizdesi
17,126; 2. boyutun agiklanan varyans
yiizdesi ise 5,173 tiir.

Eigenvalue

1 3 5 7 9 " 13 15 17 19 21 23

Component Number

Grup Ortalamalarmin Karsilastirilmasi

Orneklem 1, 2 ve 3’iin birbirinden bagimsizligini test etmek icin grup ortalamalari
karsilagtirilmistir. Bu karsilagtirmanin amaci ise benzer gruplar iizerinden hesaplanan madde
parametrelerini karsilastirmak yerine benzer olmayan, farkli gruplar iizerinden elde edilen
madde parametrelerini karsilastirma yapmak problem ciimlesini daha bilimsel olarak
aciklayacagr ongoriisiindendir. Karsilastirma sonuglar1 Tablo 2 de ve Orneklemlerin test
istatistikleri Tablo 3’de 6zetlenmistir.

Tablo 2: Orneklem ortalamalarinn karsilastirimast

“Gruplar N Ortalama S. sapma Sd t P

metlon [ 1250 | 1280 | 416 | s | O | o

8¥E§Ez$ ; 328 142132 ::;g 2498 -14,09 0,00%*

Smetiom s | 1350 142131 :Z 2498 | 1353 | 0,00*
*P<0,05

Tablo 2 de goriildiigii iizere Ornekleml ve Orneklem2 grup ortalamalari arasmda 0,05
manidarhik diizeyinde bir fark yokken oOrnekleml ve Orneklem3 ile Orneklem2 ve
orneklem3’lin grup ortalamalar1 0,05 manidarlik diizeyinde birbirinden farklidir.

Tablo 3: Orneklemlerin Test istatistikleri

En
) En diisiik yiiksek
Orneklemler N Ranj puan puan Ortalama S.sapma Carpiklik Basiklik
1 1250 22 1 23 12,40 4,76 0,18 -0,80
2 1250 20 3 23 12,51 4,72 0,25 -0,75
3 1250 20 3 23 14,94 4,22 -0,20 -0,68
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Model Veri Uyumu

Orneklemlere ait verinin modele uygunlugu icin veriler MULTILOG 7.03 paket
programinda 1, 2 ve 3 parametreli modellerde calistirilmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen madde parametreleri 6rneklemlere gore ek 1 de sunulmustur.

Her ii¢c 6rneklem grubu da yapilan analizler sonucunda 3 parametreli modele uygunluk
gostermistir.

Orneklemlerden Elde Edilen Madde Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Orneklemlerden 3 parametreli modele gore elde edilen madde parametrelerinin iliskisi

icin Pearson Momentler Carpimi Korelasyon katsayisina bakilmistir. Eger madde

parametreleri, gruptan bagimsiz ise korelasyonun yiiksek hatta 1 ¢cikmasi beklenecektir

Tablo 4: Madde parametreleri korelasyonu

Rxy al a2 Rxy b1 b2 Rxy cl c2
a2| -0,31 b2 -0,11 c2 0,29
a3| 0,79 -0,36 b3 0,89** -0,18 c3 0,09 -0,18
**P<0,01

Grafik 2: al ve a3 parametreleri

Grafik 1: al ve a2 parametreleri arasindaki iliski sagilimi
arasindaki iliski sagilimi 18
1.8 16
1,6
1.4
1.4
1,2
1,2
1,0
1,0
8
8
,6
6 °
% 4
4 —
< 2
T 2 2 4 6 8 1,0 1,2 1,4

A3
A2

Tablo 4 ve Grafik 1, 2 ve 3 de goriilecegi lizere 23 maddenin madde ayiriciliklar
MTK’ye gore 6rneklem 1’den elde edilen madde ayiriciligi parametreleri ile 6rneklem 2 den
elde edilen madde ayiriciligi parametreleri arasindaki korelasyon -0,31 degeri ile negatif
yonde ve diisiik bir korelasyon ¢ikmistir. Diger taraftan orneklem 1’den elde edilen madde
ayiricilign parametreleri ile 6rneklem 3’den elde edilen madde ayiriciligi parametreleri
arasidaki korelasyon 0,79 degeri ile pozitif yonde ve yiiksek bir korelasyon ¢ikmistir. Bu
korelasyon degeri 0,01 manidarlik diizeyinde ise dnemli bulunmustur.
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Grafik 3: a2 ve a3 parametreleri arasindaki iligki sa¢ilim1

2,0

A3

Orneklem 2 ile 6rneklem 3’den elde edilen madde ayiriciligi parametreleri arasindaki
korelasyona bakildiginda ise -0,36 degeri ile negatif yonde ve diisiik bir korelasyon ¢ikmistir.

Bulunan korelasyon da 6nemli bulunmamustir.

Grafik 4: bl ve b2 parametreleri Grafik 5: bl ve b3 parametreleri
arasindaki iligki sacilimi arasindaki iliski sa¢ilimi
15 . 15
1,0 s ° . ® 1,0 Lo 8"
5 °e 5
00 Du o o 00 ®
s 5
10 10
15 15
20 20
o 2'5,2,0 s To 5 ) B 0 s @ 255 " 7 7 : T T ;
B2 B3

Tablo 4 ve Grafik 4, 5 ve 6’da goriilecegi iizere MTK’ye gore 23 maddenin madde
giicliikleri 6rneklem 1’den elde edilen madde giicliigii parametreleri ile 6rneklem 2 den elde
edilen madde giicliigii parametreleri arasindaki korelasyon -0,11 degeri ile negatif yonde ve
diisiik bir korelasyon ¢cikmistir. Cikan bu korelasyon 6nemli de ¢ikmamistir. Diger taraftan
orneklem 1’den elde edilen madde gii¢liigii parametreleri ile orneklem 3’den elde edilen
madde giicliigli parametreleri arasindaki korelasyon 0,89 degeri ile pozitif yonde ve yiiksek
bir korelasyon cikmistir. Bu korelasyon degeri 0,01 manidarlik diizeyinde ise ©nemli
bulunmustur.
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Grafik 6: b2 ve b3 parametreleri arasindaki iliski sagilimi
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Orneklem 2 ile 6rneklem 3’den elde edilen madde giigliigii parametreleri arasindaki
korelasyon incelendiginde ise korelasyon -0,18 degeri ile negatif yonde ve diisiikk bir

korelasyon ¢ikmistir. Bulunan korelasyon da énemli bulunmamastir.

Grafik 7:cl ve c2 parametreleri arasindaki Grafik 8:cl ve c3 parametreleri arasindaki
iligki sagilimi1 iliski sagilimi
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Tablo 4 ve Grafik 7, 8 ve 9 incelendiginde MTK’ye gore 23 maddenin 6rneklem 1 ve
orneklem 2’den elde edilen c (sans basaris1) parametreleri arasindaki korelasyon 0,29 degeri
ile porzitif yonde ve diisiik bir korelasyon cikmistir. Cikan bu korelasyon onemli de
cikmamistir. Diger taraftan orneklem 1’den elde edilen ¢ parametreleri ile 6rneklem 3’den
elde edilen ¢ parametreleri arasindaki korelasyon 0,09 degeri ile pozitif yonde ve diisiik bir
korelasyon ¢ikmigtir. Hatta bu korelasyon degeri i¢in ¢ parametreleri arasinda bir iligkinin
olmadig da sdylenebilir. Bu korelasyon degeri de dnemli bulunmamstir.
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Grafik 8:c2 ve c3 parametreleri arasindaki iligki sa¢ilimi
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Orneklem 2 ile 6rneklem 3’den elde edilen ¢ parametreleri arasindaki korelasyon
incelendiginde ise korelasyon -0,18 degeri ile negatif yonde ve diisiik bir korelasyon

cikmistir. Bulunan korelasyon da énemli bulunmamustir.
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BOLUM 1V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirmanin bulgularindan ¢ikan sonuglar ve bu sonuglarla ilgili 6neriler

belirtilmistir.

SONUCLAR

Aragtirma 2003 yili OKOSYS’deki Tiirkge alt test madde puanlari iizerinde Madde

Tepki Kuramina gére madde parametrelerinin gruptan bagimsiz olup olmadigim incelemek

tizere yapilmistir.

Arastirmanin sonuglan asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1-

MTK’ye gore 3 orneklem iizerinden Tiirkge alt testinin 23 maddesinden elde
edilen madde ayiricilik parametreleri 6rneklem 1 ile 6rneklem 2; drneklem 1 ile
orneklem 3 ve Orneklem 2 ile orneklem 3 arasindaki korelasyon katsayilari
sirastyla -0,31 ; 0,79 ve -0,36 bulunmus olup bulunan 6rneklem 1 ile 6rneklem 3

arasindaki korelasyon 0,01 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur.

23 maddesinden elde edilen madde giicliik parametreleri orneklem 1 ile drneklem
2; orneklem 1 ile 6rneklem 3 ve 6rneklem 2 ile 6rneklem 3 arasindaki korelasyon
katsayilar1 sirasiyla -0,11 ; 0,89 ve -0,18 bulunmus olup bulunan orneklem 1 ile

orneklem 3 arasindaki korelasyon 0,01 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur.

23 maddesinden elde edilen c parametreleri 6rneklemelere gore karsilastirildiginda
ise orneklem 1 ile orneklem 2; orneklem 1 ile Orneklem 3 ve Orneklem 2 ile
orneklem 3 arasindaki korelasyon katsayilari sirasiyla 0,29 ; 0,09 ve -0,18
bulunmus olup bulunan tiim korelasyon katsayilar1 0,01 manidarlik diizeyinde

anlamli citkmamaistir.
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Tiim bu bulgulara gére bu arastirmadan c¢ikan sonu¢ ayni evrenden rassal olarak
secilen 3 orneklem grubundan hesaplanan a ve b madde parametreleri, 6rneklem 1 ile
orneklem 3 arasinda porzitif yonde ve yiiksek bir iliski varken diger orneklemler

iizerinden hesaplanan a, b ve ¢ parametreleri arasindaki iliski dnemli bulunmamistir.

ONERILER
Arastirmadan ¢ikan sonuglardan yaralanarak asagidaki onerilerde bulunulmustur.
1- Bu calismanin veri seti 3 parametreli modele uyum sagladigindan 3 parametreli
model iizerinde elde edilen parametreler ig¢in yapilmistir. Aym calisma, 1
Parametreli, 2 parametreli modele uyum saglayan orneklemler {izerinde de

yapilabilir.

2- Bu c¢alismanin bir benzeri, Matematik, Sosyal bilgiler, fen bilgisi gibi diger alt
testler icinde yapilabilir.
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EK 1: Orneklemelere Gore Madde Parametreleri

. 2 .
Sirano | Madde No 1| el Parametreli 3 Parametreli
a b a b a b c
1 t1 0,97 | 0,19 10,94 | 0,19 | 1,45 | 0,79 | 0,27
2 t2 0,97 | -0,7111,65|-0,53 | 1,44 | -0,07 | 0,24
3 t3 0,97 | -2,07 (0,99 | -2,02 | 0,56 | -2,10 | 0,00
4 t4 0,97 | 0,71 (0,63 | 1,00 | 0,39 | 0,96 | 0,00
5 t5 0,97 | 0,99 10,68 | 1,30 [ 1,22 | 1,42 | 0,20
6 t6 0,97 | -0,43|1,11|-0,40 | 0,77 | -0,10 | 0,12
7 t7 0,97 | -057|1,47|-0,451,14|-0,09 | 0,18
8 t8 0,97 | 0,21 (0,98 | 0,20 |1,00| 0,67 | 0,20
9 t9 0,97 |-15110,85|-1,6710,48|-1,72 | 0,00
10 t10 0,97 | 0,41 (1,30| 0,32 | 1,36 | 0,63 | 0,16
11 t11 0,97 | 0,06 | 1,07 | 0,05 |[0,70| 0,17 | 0,05
12 t12 0,97 |-1,16 (0,81 |-1,32 0,49 | -1,29 | 0,00
13 t13 0,97 | 0,32 (0,83 | 0,36 | 1,30 | 0,96 | 0,27
14 t14 0,97 | 0,72 (0,67 | 0,96 | 0,58 | 1,23 | 0,12
15 t15 0,97 |-0,22 10,78 | -0,25 10,47 | -0,24 | 0,00
16 t16 0,97 |-1,13 (1,52 |-0,86 |1,26 | -0,29 | 0,30
17 t17 0,97 |-0,5510,85|-0,60 0,70 | 0,09 | 0,25
18 t18 0,97 |-0,96 | 1,71 |-0,70 | 1,09 | -0,56 | 0,07
19 t19 0,97 | 0,23 | 1,14 | 0,20 (1,78 | 0,71 | 0,25
20 t20 0,97 |-0,58 10,98 | -0,5710,63|-0,36 | 0,08
21 t21 0,97 | 0,65 (0,95| 0,66 |1,33| 1,01 | 0,20
22 t22 0,97 | -0,28 (0,67 | -0,36 | 0,97 | 0,86 | 0,39
23 t23 0,97 | 0,36 | 0,78 | 0,42 | 1,28 | 1,04 | 0,28
Guvenilirlik 0,80 0,81 0,81
THE LOGLIKELIHOOD 16712.9 16489.0 16308.4
1P - 2P 223,9 | 38,88<223,9 oldugundan 2P model
Kaykare istatistigi(23;0,05) | 38,88 Kabul
2P-3P 180,6 | 38,88<180,6 oldugundan 3P model |
Kaykare istatistigi(23;0,05) | 38,88 Kabul
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2.0rneklem Grubu

2
1 Parametreli | Parametreli 3 Parametreli
Sirano | Madde No a b a b a b c
1 t1 0,97 |-0,83[1,47|-0,65|1,19 |-0,18 | 0,24
2 t2 0,97 |-2,080,83|-2,33 0,57 |-1,52 |0,33
3 t3 0,97 | 0,65 (0,91 | 0,68 |0,68 | 0,88 |0,09
4 t4 0,97 | 1,09 (0,73 | 1,36 |1,80 |1,35 |0,19
5 t5 0,97 |-0,54(1,14|-0,49 1,11 |0,20 |0,29
6 t6 0,97 |-0,62(1,48|-0,49 1,14 |-0,13 |0,18
7 t7 0,97 | 0,12 (1,01 | 0,11 |1,00 |0,61 |0,21
8 t8 0,97 |-1,46 (0,53 |-2,3810,58 (0,21 |0,57
9 t9 0,97 | 0,33 (1,18| 0,28 |1,51 |0,71 |0,21
10 t10 0,97 | 0,11 (1,02| 0,11 |0,74 |0,36 |0,10
11 t11 0,97 |-1,22(0,68|-1,60|0,41 |-1,57 | 0,00
12 t12 0,97 | 0,26 (1,06 | 0,24 |1,18 |0,73 |0,22
13 t13 0,97 | 0,75 (066 1,02 |1,11 |1,38 |0,23
14 t14 0,97 |-0,10(0,63|-0,13 0,44 |0,22 |0,10
15 t15 0,97 |-1,16(1,55|-0,87 |1,19 |-0,45 | 0,23
16 t16 0,97 |-0,62 (0,86 |-0,67 10,69 |0,02 |0,25
17 t17 0,97 |-0,98 1,54 |-0,74 11,65 |-0,07 | 0,34
18 t18 0,97 | 0,26 [1,06 | 0,24 |1,67 |0,77 |0,26
19 t19 0,97 |-0,61(1,11|-0,56 10,79 |-0,18 | 0,16
20 120 0,97 | 0,66 [0,99| 0,65 |1,20 |0,97 |0,18
21 t21 0,97 |-0,38(0,80|-0,43 10,49 |-0,20 | 0,08
22 t22 0,97 | 0,51 (0,80 0,59 |1,57 1,08 |0,26
23 123 0,97 | 0,00 (1,00 | 0,00 |1,18 |0,00 |0,12
Giivenilirlik 0,7988 0,8093 0,7925
THE LOGLIKELIHOOD 15048.9 14861.8 14665.9
1P-2P 187,1 38,88<187,1 oldugundan 2P model
Kaykare istatistigi(23;0,05) | 38,88 Kabul
2P-3P 195,9 | 38,88<195,9 oldugundan 3P model
Kaykare istatistigi(23;0,05) | 38 88 Kabul
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2
1 Parametreli | Parametreli 3 Parametreli
Sira no Madde No a b a b a b c
1 t1 0,92 |-049]1,25|-0,4110,77 |0,35 |0,02
2 t2 092 |-160]1,65]|-1,11]1,04 |-0,99 | 0,07
3 13 0,92 | -2,69 10,90 | -2,73 10,52 |-2,69 |0,06
4 t4 0,92 | 0,37 |0,72| 0,45 10,42 [0,45 |0,00
5 t5 0,9 | 0,67 |10,89| 0,69 |1,10 {1,01 |0,18
6 t6 092 [-1,25]1,01|-1,17]0,61 |-1,05 |0,06
7 t7 092 |-145]1,13|-1,26 10,78 |-0,75 [0,24
8 t8 0,92 |-0,56]1,09]|-0,50)0,77 |-0,12 |0,16
9 t9 0,92 | -2,04 10,43 | -3,94 10,24 |-4,12 |0,00
10 t10 0,92 | -0,29 11,47 |-0,23 |11,52 |0,21 |0,22
11 t11 0,92 | -0,66 | 0,70 | -0,82 10,57 | 0,07 |0,27
12 t12 0,92 | -1,64]0,55]|-2,5110,32 |-2,55 |0,00
13 t13 0,92 | -0,27]0,84|-0,29 10,60 [0,14 |0,15
14 t14 0,92 | 0,23 10,66 0,30 10,65 [0,95 |0,22
15 t15 0,92 |-0,5710,34|-1,3410,28 [0,47 |0,29
16 t16 092 |-2,18 11,46 | -1,6110,82 |-1,65 |0,00
17 t17 0,92 |-1,1410,87 | -1,20 10,62 |-0,49 |0,27
18 t18 092 |-2,18 11,40 | -1,6410,89 |-1,27 |0,25
19 t19 0,92 | -049|1,12|-0,44 11,25 (0,28 |0,31
20 120 092 |-142]0,75]|-1,67 10,91 |0,18 |0,55
21 t21 0,92 | 0,31 |1,32| 0,23 |1,06 [0,46 |0,11
22 122 0,92 |-0,73]0,74|-0,86 10,54 |-0,16 |0,23
23 123 0,92 | -0,09]0,86|-0,10]1,15 {0,66 |0,30
Givenilirlik 0,7659 0,7794 0,7924
THE LOGLIKELIHOOD 14523.9 14267.9 14191.2
1P - 2P 256 | 58 88<256 oldugundan 2P model Kabul
Kaykare Istatistigi(23;0,05) | 38,88
2P - 3P 76.7_| 38 88<76,7 oldugundan 3P model Kabul
Kaykare Istatistigi(23;0,05) | 38 88
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