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YETENEGIN KESTiRILMESINDE KULLANILAN OLCEKLER:
Anlami, Yorumlanmasi ve Ozellikleri

Yetenek Diizeyinin Anlami
Biiyiiklik bakimindan z puanlarina uygun goziikmekle birlikte,
yorumlamalart pek ¢ok bakimdan farklidir. Bu bolimde bu yetenek puanlarinin

yorumlanmasi agiklanmaya caligilacaktir. Temel bir karsilastirma yapacak olursak MTKde
yetenek diizeyleri, KTT puanlarindan farklidir.

bunlarin

Karsilastirmalar: Standartlar Ve Sayisal Temeli

Bir test puanmi dahil, bir Ol¢iimiin anlami illaki 6zel bir karsilastirmay1 gerektirir.
Ornegin, yiikseklik ol¢iimiinii ele alalim: bir bireyin uzunlugunun ol¢iimiinii karsilayacak
cetvel gibi bir uzunluk 6l¢iimiinii igerir. Eger cetvelin uzunlugunun, bireyin uzunluguna orani
5,7 ise, Olctimiin yiiksekligi 5,7 dir, deriz.

Bir karsilastirma islemi iki 6zel 6zellige sahiptir:

(a) karsilastirmanin sayisal temeli (siralama, fark, oran...);

(b) standard1 olan bir puanin karsilastinlmasi. Bu oOrnekte yiikseklik Ol¢iimii icin
bireyin uzunlugu ile karsilastirilmasi yapilacak standart bir dl¢iimiin “cetvelin” olmasi ve bu

Olctimiin sayisal temelinin ise oran bilgisidir. MTK, bu iki nitelik bakimindan (standart ve
sayisal temel) KTTden farklidir.

Klasik Test Teorisi:

Iki farkli puamin karsilastirilmasi siralama niteligindedir. Bu su demektir, bir puanin

yeri, diger normlardan daha biiyiiktir ya da daha kiiciiktir. KTTde ham puanlarin
karsilastirilmasi norm dayanakli olmaktadir.

10 sifattan olusan ve evet hayir diye ikili cevaplanan bir dlgek (Energetic Arousal
Scale) gelistirilmistir ve bu olgegin 3 farkli norm grubunda standart puanlar i¢cin ham
puanlarin anlami gosterilmistir. (ortalama=50, sapma = 10) Bu {ic norm grubu, geng
yetiskinler, daha yash yetigkinler ve yetiskinlerdir.

TABLE 6.1 ]
{tern Difficulties for Energetic Asousal Scale 4
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Geng ve daha yasli norm gruplan icin, ham puanlar normal dagilimlhidir. Geng
yetiskinler grubunun ortalamasi, yash yetiskinlerden yiiksektir. [GY>YY] Boylece, her hangi
bir ham puanin esiti olan standart puan, geng¢ yetiskinler normundan daha diisiiktiir.
Yetiskinler norm grubunun, ham puanlarinin dagilimi ise negatif yonde carpiktir. Bircok
testte yapildigi gibi, bu dagilimda ham puanlarin esdegeri standart puanlar, normallestirme
yoluyla elde edilir. Normallestirilmis standart puanlar, standart normal dagilim puanlarinin

bulunmasiyla hesaplanabilir.
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Standart puanlar ile ham puanlar arasindaki iliski, dogrusal degildir ki bu normalligin
bir ozelligidir. Boylece puanlar arasindaki goreli uzaklik, normallestirme yoluyla degistirilir.

Madde Tepki Teorisi

Yetenek ifadesinden anlasilan madde ve bireylerin uygun bir olgekteki yeridir.
MTK’de yetenek diizeyi dogrudan maddelerle iliskilendirilerek yorumlanir. Karsilagtirmanin
sayisal temeli, bir fark ya da bir oran niteligi tasir ki bu modeldeki 6l¢cegin birimlerine

baghdir. Sekil 6.2 de toplam 10 madde ve 4 bireyin ayni-siirekli bir Olgekteki yerini

gormekteyiz.
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Sekil 6.2 de olasilik icin bireyin yetenek diizeyi ile maddenin gii¢liigii arasindaki fark
dogrudan yorumlanabilir.

Racsh ve 2PL modellerdeki olcekleme, eger bir bireyin yetenek diizeyi madde
giicliigiine esit ise olasilik 0,50 dir. 4. birey i¢in yetenek diizeyi 0,90 dir. Bu yetenek diizeyine
uyum saglayan madde ise “enerjiktir.”(Bi=0,90). Yetenek diizeyi ile ve madde giicliigii
arasindaki biiyiik bir pozitif farklilik maddenin kabul edilebilir olmasini olasi kilar.

Yetenegin esikdegeri, kesin bir bulus icin 0,50 olasiliga sahip bir bireyin uyarici
giictidiir.

MTKde madde gii¢liigii, psikolojik dl¢iimlerin uyarici giiciiniin bir benzeridir, bunu
ifade eder. Maddeler, bir bireyin yetenek diizeyinde esik degeri olarak yorumlanir. Psikolojik
esik degeri gibi, MTK maddeler bir bireyin yetenek diizeyinde 0,50 olasiliga sahiptir.

MTKde, yetenek diizeyleri dogrudan maddelerle iliskili olarak yorumlanir.

Yetenek Diizeyinin Yorumu

Bir testin amaci, testi alan bireye bir puan atamaktir ki bu puan bireyin yetenegini,
becerisini dogru yansitmasi istenir. KTTde, testteki dogru cevap sayisindan bireyin gercek
puan kestirimi yapilir. MTK de ise bireyin bir maddeyi dogru cevaplama olasiligi bireyin
sahip oldugu yetenektir.

Genel olarak bir bireyin yetenegi;

¢ Bir bireyin bir grup maddeye verdigi tepkilerden elde edilir ve dogru cevaplar icin

1, yanlis cevaplar i¢in O olarak kodlanir.

e Madde parametreleri, biliniyor varsayildiginda, yetenek (0) bazi metotlar
kullanilarak kestirilir.

e Madde parametreleri bilinmedigi zaman, madde ve yetenek parametreleri ayni
tepki verisinden kestirilir.

e Yetenek kestirim degeri, dogrusal yada dogrusal olmayan uygun bir Olcege
cevrilerek belirlenir.

MTKde yetenek diizeylerin i¢in 6l¢ek birimleri, KTT nin standart puanlarindan ¢ok
farklidir. Ciinkii bir normal dagilim dayanagina ihtiya¢ yoktur.

Olcek Birimlerinin Tipleri
MTKde yetenek diizeyinin sayisal degerleri, biiylik capta gereginden ¢ok farkli
olabilir. MTK de yetenek diizeyleri, 6l¢ceklemede iki biiyiik karar nedeniyle ¢ok biiyiik 6l¢iide
farklilik gosterir: (a) dayanak sistemi ve
(b) olcek tipi. Bu yiizden, belli bir yetenek diizeyini yorumlamak, her

ikisini de bilinmesini gerektirir.
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Dayanak noktalar1 (Anchoring)

Ortalama ve varyans kurulumu: MTK parametreleri maddelere ve bireylere
dayandirilir. Bu durum hem yetenek diizeyinin hem de madde parametrelerinin
kestirimlerinin s.kaymasint ve ortalamasin etki eder. Tipik MTK uygulamalarinda
bilinmeyen madde olasiliklar1 ve yetenek diizeyleri aynmi veriden kestirilir.

Rasch modelinde, ayn1 log odds yetenek diizeyi ve madde giicliigiiniin bir¢ok
kombinasyonlarindan tahmin edilir. Ornegin, a egim sabiti ile racsh modelin logitinden
tahmin edilen log odds, 1,5 olsun.

(P, /1-P,)=0c(6.~B,)

1,5=1(3-1,5)
1,5=1(2-0,5)

1,5=1(1- (-5))

1,5 =2(1-0,25)

Kisaca, bir bireyin yetenek diizeyi, O dan daha biiyiik ise, maddelerin gec¢ilmesi
(passed) ya da basarilmis olmas1 veya onaylanmasi (endorsed) daha olasidir. Bireyin yetenek
diizeyi, 0 dan daha kiiciik ise, maddelerin gecilmemesi ya da basarilmamis olmasi veya
onaylanmamasi daha olasidir.

MTK de bireyler ve maddeler dlceklenmektedir.

Bir carpanla metrik sistem kurmak: Yetenek diizeylerindeki degiskenlik kaynaklar
normal puan 6l¢egine karsin lojistiktir.

1,7 carpani, lojistik modeller i¢in normal metrik logitinde (biriminde) goriiliir.
Log metrik: In(P(Xis)/(1-P(Xis)) = a(0; - By)
Normal Metrik: In(P(Xis)/(1-P(Xjs)) = 1,7 o(0; - Bi)

Normal metrik teorik calismalarda ¢ok sik kullanilir ¢iinkii modelden kestirilen
olasilik birikimli normal dagilima yaklastirilir. Parametreler, normal metrik kullanan bir
ozelik/yetenek dagilimina dayandirilir. Bu oOlgekte, yetenek diizeyi degerleri, z puanlari
gibidir. Ozellikle ortalama ve s.sapmammn O (sifir) ve 1 oldugu yetenek dagilimina
dayandirilir.

Olcek Tipleri

MTK uygulamalarinda dlgek birimlerinin farkl: tipleri vardir. Bunlar:
(A) Logit birimler

(B) Odds birimler

(C) Dogru puanlarin orant
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Logit ve odd birimler, uygun puanlarin karsilastirilabilmesi ile iliskili iken dogru

puanlarin orani ise, klasik test puanlan ile iliskilidir.
LoL
TABLE 62
Scores for
Sl pati A

e _:".-_-};:gr.'!:'-"-

Enerpetic Arousal
A 2 _,—-_r_.—-_..—

Varations of IRT Trait Level

True Score

Lagt 3 . -

Scale 8, . e

-2.20

-1.10

Logit Olgek: En popiiler olcek tipidir. Bu 6lgegin birimlerinde birey ya da maddeler
arasindaki farkliliklar ayn1 ortalamaya sahiptir. Logit 6lcek degerleri -3 ila +3 arasindadir.

Odds Oran oélgcegi: Puanlar, madde ya da bireyleri karsilastirmada nispi bir

ortalamaya sahiptir. Bu 6lcek, logit 6lgegin antilogudur.

g 8,
5, 15

Bu olgekte, maddelerin degerleri asla negatif deger olmaz. ilk madde icin 6,30 olan
log odds logit dlgegin antilogundan elde edilir.

(el=e"™)

Tablo 6.2’te 5 bireyin odds Ol¢ek degerleri gosterilmektedir.

-2,20

1. bireyin odds dl¢ekdeki yetenek diizeyi 0,11 (g;=€™7) ve

2. bireyin 0,33 (&= e'l’m).

Bu olgekte, bir maddenin ¢oziimii icin odds madde giicliigii tarafindan ayrilmis
yetenek diizeyidir. Asagidaki gibi :

R/(1-R)= /g

Varsayimi, logit olcekte maddeler, sifir ortalama giicliigline dayanir. (}LB = 0) Odss

oran dlcek degeri ise 1 dir. (e’=1). Odds oranlari daima pozitiftir. Logit olcege gore de daha
genis bir ranj1 vardir. (Tablo 6.2 ye bakalim)

Dogru puan orami: Hesaplamis1 asagidaki formiilde verilmistir. I madde sayisi, Py
dogru cevap orani olmak iizere,

Ps=%PXis=1)/1
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IRT modellerinin ikili verilerinde kullanilir. Tablo 6.2 de iki test i¢in dogru puanlarin
oran1 gosterilmistir. Ham (domain) puanlar da goriilmektedir. Onaylanmis (endorsed)
maddelerin beklenen orani, testeki maddelerin giicliigiine baglidir. Ornegin daha az onaylanan
maddeler test 2 dedir. Ciinkii, test 2 daha fazla zor maddelere sahiptir.

MTK’de Yetenek Diizeylerinin Basit Yorumlamalari

Yetenek diizeyleri birkag¢ farkli karsilastirmalar yapilarak yorumlanabilir:
(a) Maddelerin karsilagtirilmast
(b) Diger yetenek diizeylerinin karsilagtirilmast
(c) Belli bir yetenek diizeyinin karsilastirilmasi (ortalama ve s.sapmanin)

Bireylerin maddelerle karstastirilmasi: Sekil 6.3 de odds-oran 6lceginde 2 bireyin
her bir madde i¢in dagilimi goriilmektedir. Maddeler giicliiklerine gore siralidir. 4 numaral
bireyin odds’u daha yiiksek yetenek diizeyine sahip oldugu i¢in daha yiiksektir. Ancak zor
maddelere dogru egri odds diismektedir.

Birevlerin belli standartlara gore karsilastirilmasi:

Bir bireyin karakteristik egrisi, sabit standartlarla karsilastirilabilir. bu standart,
maddelere verilen tepki olarak tanimlanir. Hedef, madde iceriklerinde ya da hedef grubun
verdigi cevaplardan tiiretilebilir. Sekil 6.4 madde icerigi iizerinden tanimlanmis bir standardi
gosteriyor. Yani, onaylama ya da onaylamama oram1 50/50 odds-oran1 olarak
tamimlanmaktadir. 3. bireyin karakteristik egrisi, bir ¢cok madde de belirsizlige yaklasmis

olarak goziikmektedir.
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FIG. 64. Comparing to a standard: indifference.

Hem norm hem de maddelerin bireylere karsilastirilmasi:

04.04.2005

KTT oldugu gibi, IRT de, yetenek diizeyleri, hedef popiilasyonun normlariyla

karsilastirilabilir. ciinkii, hedef diizeyleri, maddelerle iligkilidir. 2 diizeyli bir grafik yetenek

diizey dagiliminin, madde giiclitkk dagilimiyla karsilastirilmasina olanak saglar. 6.5 seklinin

iist kismi kisilerin frekans dagilimini, logit birimleri bakimindan gosterilmistir. Bu dagilim,

dik acili, dikdortgensel bir ozellik gosterir. Sekil 6.5 deki alt kisimda, madde giicliik

dagilimlar1 logit birimleri bakimindan gosterilmistir. Sadece 10 madde uygulanmasina

ragmen maddelerin cogu, yetenek diizey dagilimi cizelgesinin ortasinda yer alan bireyler icin

uygundur. Madde dagilimlarinin ranji, bir sekilde sinirlidir ciinkii asir1 zorluklar, giicliikler

gbzlenmemistir.
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0-0lceginin cevirimi
1P lojistik modeller i¢in, i maddesinin madde tepki fonksiyonu:

P, (0) = { I+exp[-D(0-b)]}" (4.1)
0 ve b;, 0% ve b;* a cevrilirse

0%= 0+k (4.2-a)
bi* =b; + k (4.2-b)
Pi(6%) =Pi(6)

Madde tepki fonksiyonun matematiksel bicimi degistirilmeksizin basit bir dogrusal
cevirme yetenek Olcegi iizerinde yapilir.

3P model ya da 2P model ile 8’y1 6%, b;yi bj* , ajyi a;* a cevirmek miimkiindiir.

0*=10+k (4.3-a)
bi*=1b;+k (4.3-b)
a*=a/l (4.3-¢)

3P modelde Ci* = C;,
P; (6%) = Ci* + (1- Ci*){ 1+exp[-D ai*( 0%- by*)]}"
=Ci+ (1- C){1+exp[-D (a; / I)(10 + k - e by +- k)]} ™"
= Cj + (1- C){ 1+exp[-Da; ( 6-b; ]}
=P;(0)
MTK modellerinde, bir dogru cevabin olasiligi, madde tepki fonksiyonundan bulunur, P(6).
Ayiricilik parametresi a;, 1P modelde 1(bir) e esittir. (aj=1) Yetenek ve madde giicliigii
parametresi, bir katsay1 eklenerek cevrilebilir ki 2P ve 3P modellerde dogrusal ¢cevirme esitlik
(4.3a-A.3c¢) ile miimkiindiir.

Dogru cevaplarin olasiliginin ¢cevrimi P; (0) to “log-odds” tur. Eger P;(0), i maddesinin
dogru cevap olasiligi ise Q; (0) = 1- Pi(8) dir. O; = Pi(8) / Q; (0) orani, dogru cevap igin

odds’udur. Rasch modeli icin;

P; (0) = exp(0 - by) / [1+exp(0- by)] ve
Qi(0) = 1/ [1+exp(6- by)]

O; =Pi(0) / Q; (0) = exp(0- by)]
ani =0- bi (44)
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Iki bireyin yetenek puanlarini 0, ve 0, olarak varsayarsak, i maddesi icin log-odds
anil =0 1- bi
aniz = 92 - bi

InO;j;- InOjp = 01- 0,

In(0;1/0p2) = 0;- 02 , 01- 0,=1
In(0;1/0p) = 1

0i1/0ip = exp(1)

0i1/0pp =2,718.

Yetenek oOlceginde 1 birimlik/noktalik fark (esdegeri log-odds olgegi), 2,72nin bir
faktoriidiir. Log-odds 6lceginde her hangi bir mesafe/fark 0,7dir. Log-odds ¢evrimi bireylerin
karsilastirilmasia dogrudan bir olanak saglar. Farklt maddeler de bu ¢evrim kullanilarak
karsilastirilabilir. 0 yetenekli bir bireyin odds’u , O; i maddesi, O; j maddesi olmak lizere

Ln(Oy/ Oj)=b;- b; eger madde giigliiklerinin bir noktadaki farki 0.7 ise b;- b; = 0,7 dir.
J maddesi, i maddesinden daha kolay oldugunu soyleyebiliriz ve bir birimlik fark,
odds-ratio 6lgeginde 2 kabul edilirse, 6’nin 6l¢egi bunu yansitir. O; nin odds’u

Log, O;=0-b; iki bireyin yetenekleri arasindaki fark bir birim oldugu zaman,
Log, (O;/ Oj)=1 ve bu yiizden basar1 (success) i¢in odds-ratio 2 ye esittir.

Herhangi bir logoritmik tabanla log-odds olgeginin tanimi gecerli olmasina
ragmen lojistik modellerde olasiligin tanimlamasi bir katsayisiz olmaz sdyle ki.
Lng Oi =0- bi
Pi@=2%""/11+2%"7 bu41) de verilen esitlik degildir. e tabaninda

logaritmasi alindiginda,

LnO; = (0 — b)(In2)
LnO;=0,7(0 — by)

Yetenek Puanlarinin Gercek Puanla fliskisi

X, gbzlenen puan

T, gercek puan

R, bireyin gozlenen toplam puani

Ui, i maddesinine verilen tepkiler olmak iizere (1,0)
R=X U 4.5)

Dogru cevap olasiligi (m)=bireyin gercek puanin kestirimi
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IT=1/n (X Uj) (4.6)
IT=1/n[E (Uj)] 4.7)
Bu 0 yetenekli bir birey i¢in,

n19=lzn:(UiIB) (4.8)

E(n16)=716 (4.9)

- 13 E(U,16) (4.10)
n g

Ui, 1 ya da 0 degerli tesadiifi bir degiskendir.

E (U;10) =U=D)P;i(Ui=110) + (U; = 0)P; (Ui=010)
=1*Pi(Ui=110) + 0% P; (Ui=010)

=P(U=1180)
= P;(8) madde tepki fonksiyonu 4.11)
atlelePi (6) (4.12)
n g

IT ve 6 kavramlari aymidir ancak Olcekleri farklhidir. Gergek puan [1,0] degerleri
olmasina karsin yetenek puanlari (-0 , o) araligindadir. En 6nemli fark ise sudur: yetenek
Olcegi, maddelerden bagimsizdir. Gercek puanlarda ise maddelere bagimlidir.

Olcek ve Olcek Tiirleri

Olgmede 6lcek kavrami, dlgme araclari icin kullanihir. Ayrica olgeklerin iki temel
yapisal oOzelligi vardir ki bu oOzelliklere sahip olup olmamasina gore Olcekler
cesitlendirilmektedir.

1- Baslangi¢ noktas1 (Baslangi¢ noktasi keyfi/goreli ya da mutlak olabilirken) ve

2- Birimlerinin neligine (birimlerin olup olmamasina ki birim varsa da birbirine esit
ya da esit olmamasina)

gore Olcekler 4’ e ayrilmaktadir.

Smiflama Olgegi: Kisi ya da nesneleri belli bir dzelligini tanimlamak icin kullanilir.
Nesne ya da kisileri betimlemek icin verilen sayilarin bir anlami yoktur, miktar belirtmezler.
Bu 0lcekte verilen sayilarin anlami, nesnenin hangi kategoride, sinifta ya da tipte oldugu
bilgisidir. Yani nesnenin hangi gruba ait oldugunu gosterir (Kiimeleme islemi yapilir).

tulinotbicer@yahoo.com 10




Tiilin OTBICER
04.04.2005

Ornegin, illerin plaka numaralar1 siniflama 6lcegindedir. Adana igin (01), Izmir igin
(35) kodlamasi yapilmustir. Istanbul (34) ile Adana (01) y1 toplayip (35) Izmir’dir diyemeyiz.
Sayisal olarak 34+1= 35 dir fakat Istanbul + Adana’nin toplamu izmir degildir. Elde edilen
sembol (35), izmir’ e verilen plaka kodudur. Bu bakimdan smiflama 6lceklerindeki veriler
icin matematiksel islemler yapilamaz, yapilsa da anlamli olmaz.

Kizlara (1), erkeklere (2) kodlamasinmi yapabiliriz. Kiz (1) + Erkek (2) matematiksel
islemini yapip elde edilen 3 sayisi i¢in bir cinsiyet tanimlamamiz anlamsiz olur. Ayrica
kizlara 1, erkeklere 2 verilmesi 6lgme agisindan her hangi bir niteliksel ya da niceliksel bir
anlam tasimaz. Siniflama 6lgeginde veriler 6zelligine gore gruplandirilir.

Bireyleri g6z renklerine gore gruplandirip her grubu bir say1 ile sembolize ettigimizde
sadece siniflama islemini yapmis oluruz.

Arabalar1 modellerine, renklerine gore gruplar olusturup sayilarla sembolize etmek
yine siniflama islemidir.

Smiflama 6lgeklerinin belli bir baslangi¢c noktasi ve birimi yoktur.

Smiflama 6lgeginden elde edilen veriler igin frekanslar cikarilabilir, yiizdelikler
hesaplanabilir, mod (tepedeger) belirlenebilir, kay-kare testi yapilabilir. Siniflama 6lgegi bazi
kaynaklarda bir dlcek tiirii olarak kabul edilmemektedir.

Siralama Olgegi: Bu olgek tipinde nesneler belli bir ozelligi bakimindan siraya
dizilirler. Nesnelerin ozellikleri birbirlerine gore daha az ya da daha ¢ok sahip olunan
ozelliklerine (en diisiikten en yiliksek degerine) gore siralanir ve siralama sonuglart sayilarla
ifade edilir. Bir sinavda 6grencileri en yiiksek puan alani 1 den baslayip en diisiik puan alana
kadar siralamak ya da bir kosu yarigsmasinda kosuyu en az siirede tamamlayana 1. lik verip
sonunculuga kadar siralamak gibi. Siralama 6lcegi adindan da anlagilacagi gibi nesnelerin sira
bilgisini verir.

Siralama ol¢eginin bir baslangic noktas: vardir fakat bu baslangic noktasi1 sabit
degildir, durumdan duruma gore degisebilir. Bir 6rnek ile acgiklayalim. 40 kisilik bir siniftaki
ogrencilerin agirliklarini 6lgelim. Olgiimleri not etmis olalim. Ogrencilerin agirliklarini, en
agirdan en hafife dogru siralayalim. En agir 6grencinin kilosu 70 kg, en hafif 6grencinin
kilosu da 45 olsun. Ogrencileri en agirdan baslamak kaydiyla siraya koydugumuzda 70 kg
agirhigindaki ogrenci 1. sirada ve 45 kg agirhigindaki 6grenci de 40. sirada olacaktir.
Baslangic noktamiz 1’ dir ve baslangic noktas1 en agir 6grencinin kilosu olan 70 kg. dir. Fakat
smifa 75 kg. 11 bir 6grenci geldiginde hem baslangi¢ noktas1 hem de siralama degisecektir.
Bu da swralama oOlceklerinin baslangi¢c noktasinin durumdan duruma gore degisecegini
gosterir. 1k durumda 1. sirada olan 6grenci 2. siraya kayacaktir.

Siralama 6l¢eklerinin birimleri vardir fakat birbirine esit degildir. 5. sira ile 3. siradaki
ogrencilerin agirliklarinin farki ile 10. sira ile 8. siradaki 6grencilerin agirliklarr farkinin
miktarlart esittir diyemedigimiz i¢in bu Olcegin birimleri de esit degildir. 1. siradaki
Ogrencinin agirhig ile 2. sirdaki 6grencinin agirliklarini topladigimizda ya da c¢ikardigimizda
3. siradaki 6grencinin agirh@ini elde edemeyecegimizden matematiksel olarak islemler de
yapilamaz.

Egitimde elde edilen pek ¢ok 6l¢me sonucu siralama Olgcegindedir. Ama genellikle
siralama dlgeginden elde edilen 6lgme sonuglar lizerinde esit aralikli dl¢ekte kullanilabilecek
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istatistiksel ~ islemler uygulanmaktadir. Ancak ham puanlar, standart puanlara
doniistiiriildiikten sonra esit aralikli dlcek diizeyine ¢ikarilmis olur.

Siralama Olceginden elde edilen veriler i¢in ortanca, yiizdelik, ceyrek kayma, sira
farklar korelasyon katsayisi, isaret testi, mann-whitney U-testi gibi istatistikler hesaplanabilir.

Esit Aralikh Olcek: Bu olgeklerin keyfide olsa belli bir baslangic noktas: vardir ve
birimleri de birbirine esittir. Ornegin uzunluk ol¢iisiiniin 6lgme arac1 “metre” dir ve bunun bir
baslangi¢ noktasi ve birimleri vardir. Metre’ nin baslangi¢ noktasi O (sifir) cm ve birimleri ise
1 mm ya da 1 cm lerden olusur. Baglangi¢c noktas1 goreceli. Birimler ise birbirine esit olmak
durumundadir. Esit aralikli 6lceklerle yapilan dl¢timler arasinda sayisal olarak toplama ya da
cikarma islemi yapilabilir.

Esit aralikli dlgeklerin baslangi¢ noktasi ger¢ek yani mutlak O (sifir) olabilecegi gibi
goreli/keyfi yani yapay O (sifir) da olabilir. Ornegin Sicakligi 6lcen olgme araci
termometredir. Termometreye bakip oda sicakliginin O (sifir) C derece oldugunu sdylememiz
sicakligin yoklugunu ifade etmez.

Esit aralikli 6lgeklerle elde edilen dl¢iimler iizerinde bir oranlama yapilamaz. Yani -2
C derece sicakliginin 2 kat1 4 C derece diyemeyiz. Bu bilgi bu oran bilgisini vermez.

Esit aralikli Olgekler {iizerinde; Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Pearson
Korelasyon Katsayisi, t Tesri, F Testi (Varyans Analizi) gibi istatistikler hesaplanabilir.

Oranh Olcek: Bu olgek esit aralikli dlgeklerin biitiin 6zelliklerini tasir. Esit aralikli
Olcek iizerindeki goreli (yapay) O (sifir) noktasinin yerine gercek (mutlak) sifir noktasina
sahiptir. Bu 6zellige sahip olmasi, Ol¢iilen nitelige iliskin oran bilgisini de tagir. Tiim o6lcek
tiirleri icinde en gelismis olanidir, yani en ¢ok bilgi tasiyanidir.

Metre, kilogram gibi 6lcme araglar oranh dlgek tiiriindedir. Bu olcekle elde edilen
olgme sonuglarinda 0 (sifir) noktasi, Slgiilen 6zelligin olmadig anlamina gelir. Ornegin, bir
seyin uzunlugunun O (sifir)olmas1 demek aslinda her hangi bir uzunlugunun olmadigi
anlamina gelir.

Yine A sehri ile B sehri arasindaki uzunluk 30 Km ve C sehri ile D sehri arasindaki
uzunluk 60 km ise C ve D sehirleri arasindaki uzaklik i¢cin A ve B sehirleri arasindaki
uzakligin 2 katidir diyebiliriz. Bu oran bilgisi sayesinde bu olcek tiirii iizerinde her tiirlii
matematiksel islem ve dolayisiyla her tiirlii istatistiksel hesaplamalar yapilabilir. Bu 6lcek
tirii de daha ¢ok fiziksel bilimlerde kullanilir.
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