ARASTIRMA MODELLILERINDE KULLANILACAK ISTATiISTIiKLERI
BELIRLEME OLCUTLERI
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Bir aragtirma deseninde toplanan verilere hangi istatistiklerin uygulanabilir oldugunu
belirlemek i¢in bazi olgiitler s6z konusudur. Uygun istatistiklerle arastirmayi ¢oziimlemek,
aragtirmanin giivenirligini artirmakla birlikte sonuclarin tutarli bir sekilde yorumlanmasini da
saglar. Istatistik kitaplar1 incelendiginde ya da arastirmalara bakildiginda cesitli istatistiklerle
karsilagsmak miimkiindiir. En 6nemli soru: elimizdeki veri i¢in hangi istatistigi kullanmaliy1z?
Bunun i¢in cevaplanmasi gereken birkac soru vardir. Kullanilabilecek istatistikler toplanan
verinin parametrik ya da nonparametrik olmasina, degisken sayisina, degiskenlerin dlgek
tiirline, grup sayisina ve problemde aranan sorunun islevselligine gore farklilik
gostermektedir. Bu baglamda istatistiksel analiz yontemlerinden kisaca bahsedersedebiliriz.

A) TEK DEGISKENLi OLCUMLERE ANALIiZLER
Tek degiskenli bir modelde hesaplanabilecek “betimsel” istatistikler, 6l¢ek tiiriine gére
farklilik gostermektedir. Asagidaki tabloda dlcek tiirtine gore elde edilen verilerde
yapilabilecek istatistikler 6zetlenmistir.

TABLOL1: Tek Degiskenli Olciimlerde kullanilan istatistikler (Olgek tiiriine gore)
Olcek Tiiri Betimsel Istatistikler

Siniflama 6l¢egi *Frekans ve

*yiizde dagilimlarina iliskin siniflayici tablolar,

*Siniflarda yigilimim homojenligi test edilir,

*Tepe deger (mod),

*Deneysel olasiliklara gore her hangi bir dagilima uygunluk testi
*Kategorilerin gézlenme oranlar1 belirlenerek oransal karsilastirmalar,
*Capraz tablo biciminde gosterilen degiskenler arasinda bagimsizlik analizi,
*Parametrik olmayan yontemlerle hipotezler test edilir.

Siralama  Olgekli | *Frekans ve

veriler *yiizde dagilimlarina iliskin siiflayici tablolar,

*Siniflarda y1gilimin homojenligi test edilir,

*Uygunluk testi,

*Orta deger (ortanca, medyan)hesaplanir,

*Diziliglerin rasgeleligi test edilebilir,

*Parametrik olmayan korelasyon analizi yapilabilir,

*Siralama 6lgeklerinde uygulanan birliktelik katsayilar1 hesaplanabilir.
*Parametrik o/mayan yontemlerle hipotezler test edilir.
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Esit aralikli veriler | *Frekans ve yiizdeler,

*Aritmetik ortalama, standart sapma, s. Hata gibi betimsel istatistikleri
hesaplama,

*Dagilim varsayimlari ile uygunluk testleri,

*Regresyon-Korelasyon(neden sonug iligkileri igin)

*Siralama ve siniflama Olgeklerine indirgenerek bu Olgekler iizerinden
hesaplanabilen tiim istatistikler ve testler yapilabilir.

Oranli 6lgekle *Tiim betimsel istatistikler,

*Frekans tablolari,

*Parametrik testlere uygun olan tiim testler,

*Uygunluk testleri,

*t testi,

*ANOVA-ANCOVA

*Neden-sonu¢ iligkileri  i¢in = Dogrusal/Dogrusal  olmayan  basit
regresyon/korelasyon hesaplanabilir.

Parametrik Testler: Ilgili parametreye, belirli bir dagilima ve varyans kavramina dayanarak
islemler yapan esnek olmayan istatistiksel yontemlerdir.

Parametrik Testlerin Uygulanma Kosullar:
1- Degisken, popiilasyonda normal ya da normale dontistiiriilebilir dagilim gostermelidir
2- Degisken aralikli ya da oranli 6l¢ekli olmalidir.
3- Degisken parametreleri p bilinmelidir
4- N birim sayisi belirli bir degerden daha fazla olmalidir.

Parametrik verilerde istatistiki analizlerin yapilabilmesi i¢in verilerin normal dagilmast
gerekmektedir. Normallik kosuluna bagli olarak yapilan istatistiksel analizler soyle:

T testi

Z testi

Varyans Analizi

Pearson korelasyon Analizi

Regresyon analizinde bagimli degisken
Faktor analiz

Kiimeleme analizi

Diskriminant analizi

Yapisal esitlik modeli

Orneklem Biiyiikliiklerine gore Normallik testleri ve Paket Programm

Orneklem

Blyiikligu Normallik Testi Program

n<50 Shapiro-Wilk testi SPSS

n>50 Liliefors testi SPSS
Kolmogrov-Smirnov

Her BlyUKkIUK igin Testi SPSS

n<2000 Shapiro-Wilk testi SAS
Kolmogrov-Smirnov

n>2000 Testi SAS

Parametrik Olmayan Testler: Parametreye, belirli bir dagilima ve varyansa dayanmadan
islemler yapan genellikle veriler yerine onlarin siralama puanlarini kullanarak islem yapan
esnek istatistiksel yontemlerdir.
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Parametrik Olmayan Testlerin Uygulanma Kosullar
1- Degiskenin herhangi bir dagilima uygun degildir.
2- Degisken siiflama ya da sirali 6l¢ekli olmalidir.
3- Degisken parametreleri p bilinmez.
4- Gozlemlerin homojen yapi olusturmaz.
5- N birim sayis1 belirli bir degerde olmas1 gerekmez.

Tek Degiskenli Parametrik Testler

o Tek 6rneklem testleri: z ve t testi
o 1Iki érneklem testleri:
o Bagimsiz 6rneklemler. Z ve t testi
o Bagimh orneklemler: Eslestirilmis t testi
o K-Orneklem Testleri:
o Bagimsiz k éorneklem: Tek yonli ANOVA, GLM
o Bagimh k 6rneklem: iki yonli ANOVA, GLM
> Dogrusal Bagint: ve iliski Analizi
e Basit Dogrusal regresyon ve korelasyon
e (Coklu regresyon ve korelasyon
e Dogrusallagtirilabilen regresyon yontemleri
> Dogrusal Olmayan Bagint: ve iliski Analizi
e Nonlinear, Lojistik, Probit, Geometrik, Polinomial Regresyon

Tek Degiskenli Parametrik Olmayan Testler

o Tek orneklem testleri: Diziler testi, Binomial test, isaret testi
o Iki 6rneklem testleri:
o Bagimsiz 6rneklemler: Mann-Whitney U testi
o Bagimh é6rneklemler: Wilcoxon T testi
o K-Orneklem Testleri:
o Bagimsiz k 6rneklem: Kruskal-Wallis
o Bagmh k érneklem: Fredman Iki Yénlii Varyans Analizi, Medyan Testi

> Bagnt, liski ve Uyumluk Analizi: Spearman, Kendal, Tauy,, Cohen Kappa, Kendal
Tau,

B) iKi DEGISKENLi OLCUMLERE ANALIZLER

Iki Degiskenli dlciimler iizerinde iki degisken arasinda (X ve Y) (1) iliskinin diizeyine ve
(2) farkin miktar1 test edilebilir. Asagidaki tabloda 2 degiskenli 6l¢iimlerin 6lgek tiirline gore
yapilabilecek istatistikler 6zetlenmistir.
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TABLO 2: Degisken Sayisi Iki ise hesaplanacak olan Iliski Analizleri (korelasyon)

1.Degisken 2.Degisken Istatistik Aciklama
Siniflama (ikili) Phi Katsayisi Gercek Ikili
Swniflama (ikili) Swiflama (ikili) Tetrakorik Yapay Ikili
Esit Aralikli/Oranh Nokta Cift serili Gergek ikili
Swniflama (ikili/coklu | Cramer V
Swniflama (¢oklu) Swiflama (ikili) Kontenjan Kats.
Swniflama Stniflama Lamda Bagimli/Bagimsiz
Swniflama Esit Avalikli/Oranh Cift serili Yapay ikili
(ikili/¢oklu) Eta Egrisel iliskiler
Sperman rho Yapay ikili
Swrali Stralr Kendall tau N<I0
Goodman
Somer D
. Sirali Sperman rho Madde Analizi
Esit Araliki/Oranly Esit Aralikli/Oranli Pearson r Stirekli degiskenler

ISLEVLERINE GORE iSTATISTIiKSEL TESTLER

Bir baska siniflama ise islevlerine goredir kullanilabilecek istatistikler olarak asagidaki

tabloda 6zetlenmistir.

Islevlerine Gore Istatistiksel Testler

1) Ortalama Fark/ Farklarin Onemliligi

Z testi, Student t testi, ANOVA, Hortelling-
T testi, MANOVA

2) Oranlararas1 Fark/Farklarin Onemliligi

Z testi, Student t testi, kikare testi

3) iki ve ¢oklu kategoriler arasi
kiimelenmenin/yigilmanin Onemliligi

X? Testi, Loglinear Analiz, Uyum Analizi,
Homojenite Analizi

4) Meydanlarin benzerligi

Mann Whitney U testi, Kruskal Wallis H
testi, Cochran Testi, Moses Extreme
Reactions test

5) Dagilimlarin benzerligi testi

X testi, Kolmogrov Smirnov testi, Shapiro-
Wilks testi,Anderson-Darling testi

6) iliski diizeyinin énemliligi

Pearson, Spearman, Kendal, Setler arasi,
Parametrik olmayan setler arasi korelasyon
analizleri

7) Bagintinin 6nemliligi

Basit regresyon, Coklu regresyon, Lojistik,
Egim Analizi, Cox Regresyon Analizi

8) Uyumlulugun-Uyusumun Onemliligi

Cohen Kappa, Kendal Concordance analizi,
Uyum analizi

9) Prototip Belirleme/Siniflandirma ve
Atama Analizleri icin

Kiimeleme, Ayirma, Cok boyutlu 6l¢ekleme
analizi

Unutulmamalidir ki, aragtirmanin problem ciimlesini ¢ozebilecek birden fazla istatistik
olabilir. Burada 6nemli olan problem climlesine uygun ve toplanan verilerin niteligine uygun

istatistikleri kullanabilmektir.
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